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1 Uvod

Na zéklad¢ ustni dohody, uzaviené v Olomouci mezi panem Ing. Miroslavem Pospisilem,
jednatelem firmy Ateliér — r, s. r. o. se sidlem Uhelna ulice ¢. 27, 772 00 Olomouc jako
objednatelem a RNDr. Pavlem Vavrdou jako zhotovitelem bylo vypracovano hydrogeologické
posouzem moznosti zasakovani srazkovych vod a vod tavnych do zemniho prostfedi v areédlu
Ustavu systémové biologie a ekologie AV CR, v.v.i, v Brng, ulici Pofi&i 3b.

Investor zamysli na dotéené lokalit¢ vybudovat nové objekty. Srazkové vody a vody
z tajictho sné¢hu zamysli investor likvidovat v zasakovacim zafizeni. Soucasti investice tedy bude
zasakovaci zafizeni, ve kterém budou likvidovany vody srazkové a vody tavné.

Utelem piedkladaného HGP bylo posouzeni geologickych a hydrogeologickych pomérd
lokality a posouzeni moznosti zasakovani sraZkovych vod z navrhovanych objekti na dotéené
lokalit€¢ do zemniho prostiedi.

2 Podklady
Pro vypracovani predkladaného hydrogeologického posudku byly mimo jiné pouZity nize
uvedené zpravy:
Vavrda, P.,; Nastavba a rekonstrukce budovy AV CR, UEK, Pofi¢i 3b, Brno. InZenyrsko -
geologicky prizkum. Olomouc, kvéten 2 000

3 Vymezeni zajmové oblasti

Zajmové Uzemi leZi na jihozédpadnim okraji centralniho Brna, v méstské ¢asti Staré Brno, v
prostoru mezi ulicemi Pofi¢i, Kiizova a Rybatska, v aredlu Akademie véd Ceské republiky, Ustavu
ekologie krajiny Ceské Bud&jovice, pracovisté Poti¢i 3b 603 00 Brno. Spravné spadd zajmové
uzemi pod Magistrat mésta Brna.

Z hlediska regionalniho ¢lenéni reliéfu CSR (J. Demek et. al, 1987) lezi zdjmové tizemi na
rozhrani dvou geomorfologickych celki - geomorfologického celku Bobravské vrchoviny, podcelku
Lipovské vrchoviny, okrsku IID-2B-h Pisareckd kotlina a geomorfologického celku Dyjsko -
Svratecky tival, okrsku VIIIA-1C Dyjsko - svrateckd niva. -

Pisérecka kotlina je kotlina - prolom feky Svratky ve vyvielinach brnénského plutonu.
Pisarecka kotlina je vyplnéna neogennimi a kvarternimi usazeninami. Dyjsko - svratecka niva je
akumula¢ni rovina podél fek Dyje, Svitavy a Svratky o rozloze 256 kmz, stfedni vySce 185,7 m a
sttednim sklonu 0°39.

Terén na lokalité je rovinny a plochy. Nadmoiska vyska na lokalité se pohybuje okolo 202 -
203 m n. m.

4 Geologické poméry SirSiho uzemi

Predkvarterni podloZi je v zdyjmovém prostoru tvofeno prakticky vyhradné moiskymi, vysoce
plastickymi vapnitymi jily - #zv. tégly - nejvys§itho miocénu (stupeni spodni baden). Spodnobadenské
jily se v zajmovém prostoru vyskytuji v hloubce okolo 7 az 10 m pod terénem, tj. na koté okolo 192
- 195 m n. m. a tvofi podlozi Stérkopiskiim udolni terasy feky Svratky.

Béze kvarternich uloZenin (v hloubce okolo 192 - 195 m n. m.) je v zajmovém prostoru
tvofena podloznimi Stérkopisky a hlinitymi $térkopisky udolni terasy feky Svratky. Mocnost
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souvrstvi Stérkopiskd se v zdjmovém prostoru pohybuje okolo 2,5 - 3,5 m, povrch Stérkopiska se
zde nachazi v hloubce okolo 4 - 5 m p. t., tj. na kété okolo 198 m n. m.

V nadlozi $térkopiskii udolni terasy feky Svratky byly v holocénu uloZeny fekou Svratkou
tzv. aluvialni (povodiové, naplavové) hliny. Jejich mocnost se v Sir§im okoli stavenisté pohybuje
radoveé v decimetrech. Misty byly aluvidlni hliny vyklizeny, k ¢emuz mohlo dojit bud’ pfirozenou,
nebo antropogenni ¢innosti.

Svrchni ¢ast vrstevniho sledu je v zajmovém prostoru tvofena az 5 m mocnym souvrstvim
navazek. Piedpokladam, ze navazky sem byly ukladany po zregulovani fecisté feky Svratky
a vyzdéni pribieznich hrdzi. Navazkami tak byla zavezena deprese, kterd vznikla mezi rostlym
terénem a hrazemi feky Svratky. Navazky jsou zde tvofeny hlinou se stavebnim odpadem, piskem,
struskou, popelem a pifimési komunalniho odpadu.

5 Hydrogeologické poméry

Zvodnéni predneogennich utvarti nema pro feSenou problematiku zadny vyznam a proto se
zde jim pro usporu mista nezabyvam.

Badenské vapnité jily s koeficientem filtrace okolo k¢ = nx10™ az nx10® m/s tvofi v §ir§im
okoli stavenisté nepropustny podklad souvrstvi Stérkopiskd udolni terasy feky Svratky.

Stérkopisky udolni terasy feky Svratky s koeficientem filtrace okolo k¢ = nx10™* m/s jsou
intenzivné zvodnélé a vykazuji pomérn€¢ vysokou vertikdlni i horizontdlni propustnost. Hladina
podzemni vody v udolni terase je spojita a zpravidla byva volna nebo jen mirné napjata. Mocnost
zvodné udolni terasy zde kolisd okolo 2,5 - 3,5 m. Kolektor udolni terasy se fadi ke strukturdam
prulinovych podzemnich vod v sedimentech v urovni a pod Grovni erozni zédkladny (v hydraulické
spojitosti s vodnim tokem) a je dotovan prevazné atmosférickymi srdzkami. Zcela vyjimecné se
predpoklada biehova infiltrace vody z feky Svratky.

Reka Svratka v zdjmovém prostoru svou infiltraci ovliviiuje stavy podzemni vody. Po
vétsinu roku odvodiuje feka Svratka prilehlé uzemi. Pouze vyjime¢né, v dobé vysokych pritoki,
muze dochazet k biehové infiltraci.

Nadlozni holocenni aluvialni (povodiiové) hliny s koeficientem filtrace okolo k¢ = nx10 az
nx107 m/s jsou pro vodu velmi maélo propustné az téméf zcela nepropustné, takZe z
hydrogeologického hlediska tvoii nadloZni stropni izoldtor podloZnich zvodnélych Stérkopiskil
udolni terasy feky Svratky.

Vzhledem k nehomogenit€¢ navazek nelze vyloucit moZnost vzniku docasnych, tzv.
zavéSenych zvodni na rozhrani propustna - nepropustnd navazka. Piipadné zvodné v souvrstvi
navazek by mély vyrazné omezenou rozlohu a jejich existence by byla ¢asové omezena v dusledku
prusaku nebo lateralniho pietoku jejich vody do hloubéji lezici hlavni zvodné.

6 Hvydrogeologicka rajonizace

Zajmova lokalita lezi v hydrogeologickém rajonu ¢&. 224 Dyjsko — svratecky uval, jehoz
horninové prostiedi je v zajmovém uzemi charakterizovano jako prostfedi s velkou prialinovou
propustnosti. Vodarensky vyznam tohoto rajonu je znacny, s doporucenou ochrannou podzemnich
vod (Smérny vodohospodaisky plan CSSR, Ptiloha Mapa ochrany podzemnich vod, Praha, 1976) na
nejvyssim stupni — s ochranou v plném rozsahu.
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7 Povodi

Zajmové Uzemi je soudasti dilétho povodi 4-15-01-153 o rozloze 20,546 km® a je
odvodiovano fekou Svratkou.

8 Geologicka situace na lokalité, podzemi voda

Geologickou situaci na lokalit¢ dokumentuje mimo jiné vrt V-4, ktery jsem na staveni$ti
realizoval v kvétnu roku 2000. Nize uvadim transkripci vrtu V-4,

V-4 (202,76 m)

0,0-1,0m  navazka — svrchu drn, niZe hlina tmavé hnéda, kusy cihel, stiepy, draty

1,0-3,9m  navaZka - hlina hnéda, Glomky cihel, malta, popel, pisek, $kvara, dievo

3,9-5,1m  navazka - hlina jilovita, tuha az mekka, ulomky cihel, popel

51-55m  jil m&kky, slidnaty, SedoCerny, organicky zapachajici

5,5-58m  pisek hrub¢ zrnity az §térk piscity, jemné zrnity, rezavé hnédy

5,8-6,8m  §térk piscitojilovity, sttedn€ az hrubé zrnity, poloopracované aZ opracované, misty i
poloostrohranné valouny do 2 - 5 cm, méné€ do 8 cm (valouny tvofeny pievazné
kfemenem, granodioritem, méné devonskym piskovcem)

6,8-7,7m  §térk piscitojilovity, hrubé zrnity az balvanity, svétle hnédy, poloopracované az
opracované valouny do 12 cm, méné i pfes pramér vrtu (valouny tvoieny pievazné
kifemenem, granodioritem a devonskym piskovcem)

7,7-9,0m jil vysoce plasticky, tuhy az pevny, nize pevny, vapnity, Sedozeleny, hnédé smouhy

hladina podzemni vody narazena: 5,60 m p. t.
hladina podzemni vody ustadlena: 4,70 m p. t.

Na bazi prazkumné vrtané sondy V-4, v hloubce od 7,7 m p. t (195,1 m n. m) bylo ovéfeno
souvrstvi spodnobadenskych, vysoce plastickych vépnitych jild. Mocnost badenskych jild se v
prostoru stavenisté pohybuje fadove v desitkach metru.

V nadlozi spodnobadenskych jilt, v hloubkovém intervalu 5,5 m az 7,7 m p. t. bylo ovéfeno
cca 2,2 m mocné souvrstvi Stérkopiskli udolni terasy feky Svratky. Litologicky se jedna o $patné
tiidény piscity Stérk s kolisavym zastoupenim jemnozrnné (jilovité) frakce. Granulometricky se
zpravidla jednd o stfedné zrnity, sttedné az hrub€ zrnity a hrubg, misty az balvanité zrnity Stérk.
Obecné Ize konstatovat, Ze velikost valount zde roste smérem k podloZi.

Vyse, v hloubkovém intervalu 5,1 m az 5,5 m p. t. byla ovéfena malo mocna poloha
aluvidlnich (povodiiovych) hlin. Litologicky se jednalo o mé&kky, slidnaty, SedoCerny, organicky
zapachajici jil.

Svrchni ¢ast vrstevniho sledu je na lokalité tvofena nehomogennimi navazkami. Terén zde |

byl jimi dosypéan o vice, neZ pét metrii. Navazky jsou zde tvofeny hlinou se stavebnim odpadem,
piskem, struskou, popelem a ptimési komunalniho odpadu.

Spojita a mirn€ napjatd hladina podzemni vody byla vrtem V-4 zastizena v hloubce 5,6 m p.
t. a po 24 hodinach se ustalila v trovni 4,7 m p. t. Podzemni voda je v zajmovém prostoru vazana na
prulinové pomérné dobfe propustné souvrstvi stérkopiskt udolni terasy feky Svratky.
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9 Posouzeni moZnosti zasakovani srazkovych vod a vod tavnych do zemniho
prostredi

Z vy$e popisovanych geologickych a hydrogeologickych pomért je ziejmé, ze geologické
podminky nejsou danému zéméru — tj. zasakovani srazkovych vod do zemniho prostiedi - pfilis
pfiznivé. Zemni prostiedi je v zajmovém prostoru az do hloubky okolo 5 m p. t. tvofeno
nehomogennimi navazkami a niZe malo mocnou (fadové prvni decimetry) vrstvou pro podzemni
vodu prakticky nepropustnych aluvialnich hlin. V podloZzi jemnozrnych zemin (v hloubce od okolo
5,5 m p. t.) se nachdzi cca 2 m aZ 3 m mocné souvrstvi pomérné dobfe prilinové propustnych
Stérkopiskd dolni terasy feky Svratky. Souvrstvi téchto Stérkopiskd je vSak pln€ saturovano
podzemni vodou. Hladina podzemni vody v tomto kolektoru je mirné napjaté (..natlakovand®) na
co? poukazuje rozdil mezi narazenou a ustalenou hladinou podzemni vody, ktery ¢ini cca 1 m (to
znamena, Ze podzemni voda plisobi na nadlozni izolator — aluvialni hliny — tlakem cca 10 kPa).

Zasakovani podzemni vody do souvrstvi navaZzek nepovazuji za nejvhodnéjsi, nebot’ by zde
dochazelo k tvorb& vyluhd, které by mohly kontaminovat podzemi vodu.

Dal$im rizikem zasakovéni srazkovych vod do navazek je vyrazna anizotropie propustnosti
navazek. Podzemni voda by mohla prostiedim navazek migrovat od zasakovaciho zafizeni
jakymkoli smérem a kdekoli by mohlo dochazet k jeji koncentraci. V misté koncentrace zasakované
vody srazkové by dlouhodobé syceni navazek mohlo zpisobit ztrdtu pevnosti tohoto zemniho
prostiedi s negativnimi vlivy na statiku zde ptipadné stojicich starych budov nebo jejich podlah.

Pro likvidaci srazkovych vod a vod tavnych se nabizeji tyto moZnosti

a) zasakovani srazkovych vod zasakovacimi studnami do prostfedi terasovych
Stérkopiskil

b) likvidace srazkovych vod odpafovanim z mélké povrchové deprese

c) likvidace srazkovych vod odkanalizovanim

Nize se budu zabyvat bodem ad a), alternativni feSeni ad b) a ad c) s geologickym
posouzenim nesouvisi a proto se zde jim dale nezabyvam.

Pti zasakovani srazkovych vod do prostiedi terasovych $térkopiski by bylo tieba vybudovat
Sirokoprimérové studny, které by byly vetknuty cca 0,5 m do podloznich jili. Hloubka
zasakovacich studni by tak ¢inila cca 9 m az 11 m. Hloubka studni by tedy m¢la postihnout
souvrstvi terasovych Stérkopiskd v plném profilu a primér zasakovaci studny by mél byti co
nejvétsi, abychom ziskali co nejvétsi filtratni plochu, na které bude dochazet k zasakovéni
srazkovych vod. Vzhledem k okolnosti, Ze terasové $térkopisky jsou zvodnélé az nad strop izolatoru
- hladina podzemni vody je zde napjata -, dochazelo by k zasakovani srazkovych vod pouze jejich
,roztlacovanim* do kolektoru plsobenim hydrostatického tlaku zasakované vody ve studni, kdy by
tento tlak pasobil proti tlaku vody v kolektoru. Zasakovani srazkovych vod by tak bylo pozvolné.

Vzhledem k pomalému zasakovani srazkovych vod musi byt na lokalit€¢ vybudovan
dostate¢né velky akumulaéni prostor, ktery bude schopen okamzité absorbovat cely objem
ptivalovych a intenzivnich de$t. Vlastni zasakovani srazZkovych vod bude poté probihat v fadu
nasledujicich dni.

Pokud vodopravni Gfad nebude souhlasit s vypousténim vod srazkovych piimo do podzemni
vody, bude moZno zasakovaci studny pod hladinou podzemni vody vyplnit pii bazi pranym Sté€rkem
a nad hladinou podzemni vody n&kolik dm mocnou vrstvou pisku (miZe byt uloZen na propustné
separaéni geotextilii), ktery bude mit funkci piskového filtru.
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Toto FeSeni bude usnadiiovat dlouhodoby provoz zasakovaciho zatizeni.

Pti provozu zasakovaciho zafizeni bude dochdzet k jeho kolmataci. Zjednodusen¢ se jedna o
Wprirodni zatésnéni poérd na povrchu zemniho prostfedi v mistech, kde probiha zasakovani
drobnymi &asticemi a koloidnim roztokem (ten nelze zachytit na filtru), ktery vznika smisenim
srazkové vody s , jemnym filmem* ne€istot na stfechach a zpevnénych plochach. Kolmataci zemniho
prostiedi nelze zabranit, kolmataéni vrstvu vak lze periodicky odstraiovat mechanickym ciSténim
zasakovaciho prostoru. V rdmci zamezeni kolmatace by tak stacilo periodicky ménit jen vrstvu
pisku (pfipadn€ se separacni propustnou geotextilii).

10 Zavér

Na zakladé vvSe uvedeného lze konstatovat, Zze z hlediska hydrogeologickych poméru je
v zajmovém tzemi mozno likvidovat srazkové vody z projektované investice zasakovanim do
zemniho prostiedi. Doporucduji tedy prisluSnému vodopravnimu orginu, aby udélil
investorovi povoleni k vybudovani zasakovaciho zaFizeni a povoleni k zasakovani srazkovych
vod ze stiech a ze zpevnénych ploch nové budovanych objektii v aredlu Ustavu systémové
biologie a ekologie AV CR, v.v.i, ulice Po¥i¢i 3b, Brno.

Povoleni k zasakovani srdaZzkovych vod bude podminéno vybudovanim akumulaéniho
prostoru k okamzité retenci privalovych vod a intenzivnich srazek.

Pfedkladany HGP posuzoval pouze technickou moznost zasakovani srazkovych vod do vod
podzemnich, nikoli moZnost zneci$téni podzemnich vod vodami sraZkovymi pfi jejich pfipadné
kontaminaci na pozemku investora. Zpracovatel predkladaného HGP tak nezodpovida za Zadné
znedisténi podzemnich vod zasakovanymi srazkovymi vodami — je povinnosti investora udrzovat

ptipadnou moznost znecisténi podzemnich vod ehmmovala

V Olomouci, dne 25. kvétna 2010
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