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A EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO) OP V§zKum a vyvoj
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI pro inovace

SMLOUVA O DILO: VELKOKAPACITNi FOTOBIOREAKTOR

OBJEDNATEL

Nazev Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.
sidlem Bélidla 986/4a, 603 00 Brno

IC

67179843 DIC CZzZ67179843

zapsana v rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci
jednajici  Prof. RNDr. Ing. Michalem V. Markem, DrSc., dr. h. c., Feditelem

a

ZHOTOVITEL

Nazev

sidlem

IC

DIC

zapsana u...souduv oddil ... vlozka
jednajici

uzaviraji Smlouvu o dilo dle § 536 zak. ¢. 513/1991 SB. obchodniho zakoniku v u¢inném znéni.

PREDMET A UCEL SMLOUVY

Predmétem této smlouvy je zavazek zhotovitele zhotovit v souladu s touto smlouvou velkokapacitni
fotobioreaktor a uvést jej do provozu a zavazek objednatele zaplatit za provedeni dila dohodnutou
cenu.

. Ugelem této smlouvy je zajistit moznost ovéfeni znalosti a metod souvisejicich s biopalivy tieti

generace, a to ve velkokapacitnim méfitku, dale zajistit moznost rozsifovani téchto znalosti
a metod a ovéreni proveditelnosti technologii vyroby velkokapacitniho fotobioreaktoru.

. Financovani této smlouvy se fidi pravidly pfislusnymi pro dany zdroj financovani: Operaéni

program Vyzkum a vyvoj pro inovace, prioritni osa 1 — Evropska centra excelence Zakladni
dokumenty operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace jsou umistény pod odkazem:
http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy/dokumenty-op-vavpi. Pravidla pro vybér dodavatelt v ramci
opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace jsou umistény pod odkazem:
http://www.msmt.cz/file/14585. Zhotovitel prohlasuje, Ze se s pravidly pro vybér dodavatell
operacniho programu seznamil.

Mistem plnéni je pracovi§té objednatele: Drasov 470 PSC 664 24.

. VELKOKAPACITNI FOTOBIOREAKTOR
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Velkokapacitni fotobioreaktor

. Velkokapacitni fotobioreaktor se bude skladat z nasledujicich ¢asti:

Sestava fotobioreaktoru.

Jednotka automatické pfipravy média.

. 5 Smésovaci plyna.

. 5 Kontrolérd vstupnich a vystupnich plynli s analyzatorem vystupnich plynu.
. Sklizeci jednotka.

Pfidavna zafizeni.

mmoo®w>

. Sestava fotobioreaktoru bude provedena v objemu alespori 10.000 I, a to z 10 modull o objemu

kazdého z nich alespon 1.000 I, pficemz:

a. 2z nich budou provedeny jako flat panel s umélym osvétlenim, dale jen Hybridni flat-panel.

b. 3z nich budou provedeny jako flat panel bez umélého osvétleni, dale jen Solarni flat-panel.

c. 2z nich nebudou provedeny jako flat panel, budou vSak provedeny s umélym osvétlenim, dale
jen Hybridni 3D modul

d. 3 z nich nebudou provedeny jako flat panel, budou provedeny bez umélého osvétleni, dale jen
Solarni 3D modul

Soucasti sestavy fotobioreaktoru bude rovnéz:

e. Jednotka pro pfipravu inokula o objemu alespori 100 | provedena jako Hybridni uzavreny flat
panel, dale jen inokulaéni jednotka.

f.  Predinokulacni jednotka o objemu alespon 25 | provedena jako Hybridni uzavieny flat panel.

g. Horizontalni modul pro kultivaci biofilm(i s plochou pro kultivaci alespofi 2 m? s &erpadlem a
s objemem cirkulujici vody alespon 200 I. Horizontalni moduly budou dodany v poctu &tyf kus
se shodnymi parametry.

. Pomoci jednotky automatické pfipravy média musi byt mozné automatizované pfesné smésovani

jednotlivych chemickych slozek média.

. Pomoci smésovace plynt musi byt mozné nastavit koncentraci CO, ve vystupni smési plyna

s vysokou presnosti. Smésovace ‘plynl budou dodany v poctu péti kusu se shodnymi parametry.

. Pomoci kontroléru vstupnich a vystupnich plyni musi byt mozné nastavit pozadovany pritok plynu

pro jednotlivé moduly nezavisle na jinych modulech. Pomoci analyzatoru vystupnich plynd musi byt
mozné méfit aktualni koncentraci CO, na vystupu jednotlivych modull. Kontroléry s analyzatory
budou dodany v poctu péti kust se shodnymi parametry.

. Pomoci sklizeci jednotky musi byt mozné zajistit plné automatizovanou sklizer fas (eventualné jiné

biomasy), pficemz kapacita sklizeci jednotky musi byt alespori 1.000 | za hod. Sklizeci jednotka
musi umozfovat recyklaci média (vody) zpét do systému.

. Soucasti velkokapacitniho fotobioreaktoru budou nasledujici pfidavna zafizeni:

a. Vyvojnik deionizované vody fungujici na principu reverzni osmdzy se jmenovitym prutokem
alespon 200 | za hodinu a se zasobnikem o objemu alespori 1.000 I.

b. Centrum méfeni a regulace jednotlivych fyzikalnich veli€in dulezitych pro spravny rast
fotoautotrofnich organizmu; dale méfeni a zaznamenavani riznych parametri suspenze (napf.
pH, koncentrace rozpusténého kysliku, koncentrace rozpusténého oxidu uhli¢itého, riznych
fluorescenénich parametr, turbidity); dale Fizeni a koordinaci jednotlivych prvkd
velkokapacitniho bioreaktoru, dale jen Fidici centrum. | pomoci Fidiciho centra musi byt
velkokapacitni bioreaktor pIné automaticky. V pfipadé poruchy velkokapacitniho bioreaktoru Ci
nutnosti zasahu do ¢€innosti velkokapacitniho bioreaktoru dojde k upozornéni objednatele
pomoci SMS na pfednastavena mobilni ¢isla.

c. Inteligentni zdroj energie se zalohovacim systémem bude umozhovat zajistit vyrobu
a uskladnéni energie potfebné pro provoz systému z obnovitelnych zdroj

. Jednotlivé prvky velkokapacitniho fotobioreaktoru jsou blize specifikovany v pfiloze ¢. 2 této

smiouvy.
LHUTY PLNENI
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V.

w N <

9.

. Smluvni strany se dohodly na nasledujicich Ihitach plnéni:

Zhotoveni a uvedeni do provozu modulu sestavy

fotobioreaktoru v provedeni Hybridni flat-panel do 14 tydnt od podpisu smlouvy

Zhotoveni a uvedeni do provozu velkokapacitniho

fotobioreaktoru jako celku do 30 tydnu od podpisu smlouvy

Lhity podle odst. 1 tohoto ¢lanku mohou byt prodlouzeny formou dodatku k této smlouveé v pfipadé
vzniku nepfedvidatelnych a neodvratitelnych okolnosti. Nepfedvidatelnou okolnosti je okolnost,
o které zhotovitel nevédél a nemohl védét.

CENA DIiLA
Byla ujednéna cena dila ve vysi: ... KE bez DPH

Cena je ujednana na zakladé cenové kalkulace, ktera je pfilohou &. 1 smlouvy, jako soucet
ocenénych poloZzek. Objednatelem budou hrazeny pouze skute¢né a fadné provedené a predané
prvky velkokapacitniho bioreaktoru.

Cena je sjednana jako nejvySsi pfipustnd, zahrnujici veskeré naklady zhotovitele na pInéni této
smlouvy a cenové vlivy v pribéhu pInéni této smlouvy.

K Cené bez DPH bude pfipocteno DPH v zakonné sazbé.

. PLATEBNIi PODMINKY

Cena dila bude uhrazena na zakladé faktur.
Zhotovitel je opravnén vystavit ke kazdému prvku velkokapacitniho fotobioreaktoru zvlastni fakturu.

Faktura bude mit nalezitosti darfiového dokladu. Faktura bude obsahovat text:
CZ.1.05/1.1.00/02.0073, CzechGlobe — Centrum pro studium dopadd globalni zmény klimatu.

Z kazdé faktury, na zakladé které ma byt placena cena dila, s vyjimkou kone&né faktury, objednatel
uplatni zadrzné ve vySi 10 % z fakturované castky. Objednatel je povinen zadrzné uvolnit
nejpozdéji pfi platbé konecné faktury. Zadrzné je zapocitatelné vic¢i veSkerym pohledavkam
objednatele vici zhotoviteli vzniklym na zakladé této smiouvy.

Pfilohou faktury bude protokol o pfedani a prevzeti fakturovanych prvka velkokapacitniho
fotobioreaktoru. PFilohou konecné faktury bude rovnéz protokol o pfedani a pfevzeti predmétu dila
jako celku.

Lhita splatnosti faktur je 30 dni ode dne vystaveni faktury.

Objednatel je ve Ihté splatnosti opravnén vratit fakturu vykazujici vady, zhotovitel je v takovém
pfipadé povinen predlozit fakturu novou &i opravenou, a to s novou lhltou splatnosti v délce trvani
30 dna.

Zhotovitel je povinen dorucit fakturu na adresu sidla objednatele nejpozdéji do 5 pracovnich dnu
od podpisu predavaciho protokolu. Je-li k jedné faktufe pfiloZzeno vice pfedavacich protokold, je
zhotovitel povinen dorugit fakturu na adresu sidla objednatele nejpozdéji do 5 pracovnich dnu od
podpisu pfedavaciho protokolu, na némz je uvedeno nejpozdé&jsSi datum pfedani a prevzeti.

Faktura je uhrazena dnem odepsani pfislusné ¢astky z uctu objednatele.

10. Zalohové platby se nesjednavaji.

VI. PROVADENIi DiLA

Strana 3 (celkem 14)




Velkokapacitni fotobioreaktor

. Zhotovitel je povinen provadét dilo s odbornou péci, Setfit prav objednatele a pfi provadéni dila

Seftfit vefejné zdroje.

Zhotovitel je povinen provadét dilo prostfednictvim odborné zplsobilych osob.

3. Zhotovitel je povinen objednatele bezodkladné informovat o veskerych vyznamnych skute¢nostech

souvisejicich s provadénim dila.

Objednatel se zavazuje poskytnout nezbytnou soucinnost k pinéni této smlouvy.

5. Zhotovitel je povinen provadét dilo v souladu s touto smlouvou a pisemnymi pokyny objednatele.

Zhotovitel je povinen upozornit objednatele bez zbyte¢ného odkladu na nevhodnou povahu pokyn(
danych mu objednatelem, jestlize zhotovitel mohl nebo mél nevhodnost téchto zjistit pfi vynalozeni
odborné péce.

Objednatel je opravnén kontrolovat pInéni této smlouvy pribézné, zhotovitel je povinen poskytnout
ke kontrole potfebnou soucinnost.

Zhotovitel je povinen pofizovat dokumentaci velkokapacitniho fotobioreaktoru. Dokumentaci
velkokapacitniho fotobioreaktoru tvofi zejména nasledujici dokumenty:

a) Certifikaty a prohlaseni o shodé pouzitych material( a vyrobkd.

b) Doklady o likvidaci odpadu.

Zhotovitel je povinen prubézné predavat doklady tvofici dokumentaci velkokapacitniho
fotobioreaktoru.

VII. PREDANi PREDMETU DIiLA

1.

o

Pfedani a prevzeti pfedmétu dila probiha jako fizeni, jehoz pfedmétem je zjisténi skuteéného stavu
pfedmétu dila. Rizeni o pfedani a pfevzeti predmétu dila nemizZe byt ukon&eno, dokud nebude
Zjisténo, Ze je celé dilo provedeno UpIné a bezvadné a Ze nejen veskeré jeho prvky, ale i celek je
piné funkéni.

Zhotovitel vyzve objednatele k pfedani a prevzeti pfedmétu dila pisemné&, alespon 5 pracovnich dni
predem.

O predani a prevzeti predmétu dila je zhotovitel povinen sepsat protokol, ktery bude datovan a
podepsan opravnénymi zastupci smluvnich stran. Pfed pfedanim a prevzetim pfedmétu dila bude
vyzkousena plna funkénost vSech jeho prvkl i fungovani celku.

. Zhotovitel je opravnén pfed pfedanim a prevzeti dila jako celku predat objednateli jeden nebo vice

prvku velkokapacitniho fotobioreaktoru, dal$i ustanoveni tohoto ¢lanku tim v§ak nebudou dotéeny.

K pfechodu nebezpeci Skody na pfedmétu dila dochazi okamzikem podpisu protokolu o pfedani a
prevzeti pfedmétu dila jako celku. K pfechodu nebezpedi Skody na ur€itém prvku velkokapacitniho
fotobioreaktoru miize dojit podpisem protokolu o pfedani a pfevzeti tohoto prvku.

. K pfechodu vlastnického prava na objednatele dojde okamzikem uhrazeni celé ceny dila.

VIIl. SUBDODAVATELE

1.

Subdodavatel je osoba, pomoci které dodavatel pini urcitou ¢ast svého zavazku vuci objednateli
nebo ktera ma k pInéni dila poskytnout urcité véci €i prava. Pomoci subdodavatele nelze
vykonavat naplni ¢innosti osoby odpovédné za provedeni dila.

Subdodavatelé, pomaoci kterych zhotovitel prokazoval kvalifikaci ve své nabidce, a subdodavatelé,
jimiz zhotovitel za plnéni subdodavky hodla plnit vice nez 10 % z celkové ceny vefejné zakazky, a
subdodavatelé, jimiz zhotovitel za plnéni subdodavky hodla pinit vice nez 10 % z Casti ceny vefejné
zakazky uhrazené vefejnym zadavatelem v jednom kalendafrnim roce:

| Nazev [ 1IC | Rozsah &innosti
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3. Zhotovitel je opravnén ménit seznam subdodavatell, uvedenych v ustanoveni odst.2 tohoto ¢lanku,
vyhradné na zakladé pisemného souhlasu objednatele.

4. Zhotovitel je opravnén provadét ¢asti dila s pomoci jinych subdodavatelt po té, co prokazatelné
pisemné oznami objednateli identifikaCni Udaje subdodavatele a prace, které ma subdodavatel
provést.

5. Zhotovitel odpovida za Cinnost subdodavatele tak, jako by ji provadél sam.

1X. DUVERNOST INFORMACI

1. Zadna ze smluvnich stran nezpfistupni tfeti strané Zzadnou informaci obsazenou v této smlouvé
nebo ziskanou od druhé smluvni strany v souvislosti s projednavanim nebo plnénim této smlouvy,
pokud takova informace ma skute¢nou nebo alespor potencialni materialni ¢i nematerialni hodnotu
a pokud neni v pFislusnych obchodnich kruzich bézné dostupna, dale jen davérna informace.

2. Davérné informace je vS8ak mozné zpfistupnit v nasledujicich pfipadech:

a. Druha smluvni strana udélila pfedchozi pisemny souhlas s takovym zpfistupnénim davérné
informace.

b. Pravni pfedpis nebo vefejnopravni organ stanovi povinnost zpfistupnit ddvérnou informaci.

c. Takové zpfistupnénim divérné informace je nezbytné pro realizaci smlouvy nebo kroku ¢i
Cinnosti pfedpokladanych touto smlouvou.

d. Je to podle této smlouvy dovoleno.

3. Mezi diivérné informace nepatfi zadné informace, které

a. Jsou v dobé jejich zpfistupnéni dostupné verejnosti.

b. Stanou se dostupnymi verejnosti (jinak nez jejich nepovolenym zverejnénim).

c. Jsou poskytnuty smluvni strané tfeti osobou, ktera ma k témto informacim pravo a je
opravnéna je zpfistupnit nebo pouzit.

4. Smluvni strany si timto navzajem davaji souhlas k poskytnuti divérnych informaci smluvni stranou,
a to, pokud jsou tito vazani povinnosti mi¢enlivosti ve vztahu k ddvérnym informacim: pravnimu
zastupci, auditorovi, ucetnimu, dafiovému nebo jinému poradci smluvni strany, zaméstnanci nebo
jinému zastupci smluvni strany. Kazda smluvni strana je povinna zajistit, aby osoba, které jsou
ddvérné informace poskytnuty v souladu s timto odstavcem smlouvy, tyto divérné informace
nezpfistupnila ani nedopustila jejich zpfistupnéni nebo pouziti tfeti osobou s vyjimkou pfipadud
dovolenych podle tohoto ¢lanku smlouvy.

5. Nejedna se o poruSeni povinnosti dle tohoto &lanku smlouvy, pokud smluvni strana Davérné
informace zpfistupni, poskytne i zvefejnéni v souvislosti s plnénim povinnosti ulozené zakonem &i
jinym pravnim predpisem nebo povinnosti ulozené na zakladé zakona nebo jiného pravniho
predpisu.

X.ZARUKY A ZAJISTENi ZAVAZKU

1. Zhotovitel je povinen byt pojistén proti Skodam zplsobenym jeho &innosti na majetku a na zdravi
tretich osob. Zhotovitel je povinen byt po celou dobu pInéni této smlouvy pojistén do vyse
odpovidajici mozné vysi Skod. Pro Ucely tohoto ustanoveni se &innost subdodavatell povazuje za
¢innost zhotovitele. Zhotovitel na vyzvu predlozi doklady o pojisténi.

2. Zhotovitel odpovida za vady, které ma dilo v dobé pfedani a prevzeti. Vady dila jsou odchylky dila
od vysledku stanoveného touto smlouvou a od moznosti uzivat predmét dila k naplnéni ucelu této
smlouvy. Objednatel je povinen uplatfovat u zhotovitele odstranéni vad pisemné bez zbyte¢ného
odkladu po té, co tyto zjisti. Zhotovitel je povinen zahajit prace na odstranéni vady nejpozdéji do
péti pracovnich dnl od obdrZzeni pisemnosti, ve které je odstranéni vady uplatiiovano, Zhotovitel je

5
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povinen vadu odstranit nejpozdéji do dvaceti kalendarnich dn od obdrzeni pisemnosti, ve které je
odstranéni vady uplatfiovano; pokud se opravnéni zastupci smluvnich stran nedohodnou jinak.

3. Zhotovitel poskytuje na provedeni dila zaruku za jakost v délce trvani 24 mésicd. Zaru€ni doba
zacne bézet okamzikem prechodu vlastnického prava k predmétu dila na objednatele. Zhotovitel
odpovida za vady - tedy za odchylky dila od vysledku stanoveného touto smlouvou a od moznosti
uzivat pfedmét dila k naplnéni ucelu této smlouvy, které se projevi v pribéhu trvani zaruéni lhaty.
Zhotovitel neodpovida za vady zplsobené po pfedani a prevzeti dila objednatelem, tfeti osobou,
nebo vySSi moci. Objednatel je povinen uplatfiovat u zhotovitele prava z poskytnuté zaruky
pisemné, nejpozdéji do 14 dnl ode dne, kdy se dovi o existenci vady, na néz se zaruka vztahuje.
Zhotovitel je povinen zahajit prace na odstranéni vady nejpozdéji do péti pracovnich dnli od
obdrZeni pisemnosti, ve které je odstranéni vady uplatfiovano, Zhotovitel je povinen vadu odstranit
nejpozdéji do dvaceti kalendarnich dnd od obdrzeni pisemnosti, ve které je odstranéni vady
uplathovano; pokud se opravnéni zastupci smluvnich stran nedohodnou jinak.

4. Zhotovitel se zavazuje poskytnout objednateli pozaruéni servis velkokapacitniho fotobioreaktoru za
béznych nebo vyhodnéjSich podminek, bude-li objednatelem k poskytnuti pozaru€niho servisu
vyzvan. Zhotovitel se déle zavazuje v pfipadé potfeby zajistit dodani veskerych nahradnich dild
velkokapacitniho reaktoru, a to alespofi po dobu péti let ode dne pfechodu vlastnictvi
velkokapacitniho bioreaktoru na objednatele.

5. Smluvni pokuta

5.1 Objednatel je opravnén na zhotoviteli uplatnit nasledujici smluvni pokuty az do uvedené vyse,
zhotovitel se zavazuje smluvni pokuty uplatnéné objednatelem zaplatit.

V pfipadé prodleni zhotovitele s jednou ze Ihut pInéni této smlouvy 100.000,- K¢ denné
V pfFipadé prodleni zhotovitele s doru¢enim faktury 10.000,- K& denné
V pfipadé prodleni zhotovitele s odstranénim vad, na néz se vztahuje 10.000,- K& denné
zaruka a vad, které ma dilo v dobé pfedani a pfevzeti

5.2 Smluvni pokuty jsou zapocitatelné vici penézitym zavazkim souvisejicich s touto smlouvou.

5.3 Ke smluvni pokuté bude vystavena samostatna faktura se Ihitou splatnosti 30 dnd; za den
uskute¢néni zdanitelného plnéni bude povazovan den vystaveni faktury.

5.4 Vedle smluvni pokuty se Ize domahat i nahrady Skody v celém rozsahu.

6. Objednatel je povinen zaplatit Urok z prodleni 0,05 % z dluzné Castky denné v pfipadé prodleni
s Uhradou faktur. Zhotovitel nema narok na nahradu Skody, kterd neni kryta Grokem z prodleni.

XI. UKONCENIi SMLOUVY
1. Smlouvu Ize ukongit pisemnou dohodou.

2. Objednatel maze od této smlouvy odstoupit v pfipadé jejiho podstatného poruseni zhotovitelem. Za
podstatné poruseni smlouvy se zejména povazuije:

a. Prodleni zhotovitele s kterymkoliv z termind pInéni o vice nez 5 tydn(.

b. Napln Cinnosti osoby odpovédné za provedeni neni vykonavana osobou, ktera je pro vykon
této Cinnosti v této smlouvé uvedena.

c. Zahajeni insolvenéniho fizeni, ve kterém je zhotovitel v postaveni dluznika.

d. Je-li zjiSténo, ze v nabidce zhotovitele k souvisejici vefejné zakazce byly uvedeny nepravdivé
Gdaje.
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Objednatel muze odstoupit od smlouvy bez jakychkoliv sankci i v pfipadé, Zze vydaje, které by mu
na zakladé smlouvy mély vzniknout, budou RO OP VaVpl, pfipadné jinym kontrolnim subjektem
oznaceny jako nezpuUsobilé.

Zhotovitel mize od smlouvy odstoupit v nasledujicich pfipadech:

a. Zahajeni insolvenéniho Fizeni, ve kterém je objednatel v postaveni dluznika.
b. Prodleni objednatele s uhradou faktury o vice nez 90 dnu.

Odstoupeni musi byt u¢inéno pisemné a je u¢inné dnem jeho doruéeni druhé smiluvni strané.

6. Odstoupenim od smlouvy nezanika vzajemna sankéni odpovédnost stran.

XI1I. ODPOVEDNE OSOBY SMLUVNICH STRAN

1.

Opravnénou osobou objednatele je Ing. Toma$ Rataj, rataj.t@czechglobe.cz. Tato opravnéna
osoba je opravnéna cinit za objednatele veSkeré Gkony dle této smlouvy s vyjimkou dispozice se
smlouvou.

2. Opravnénou osobou zhotovitele je .... Tato opravnéna osoba je opravnéna cinit za zhotovitele
vesSkeré Ukony dle této smlouvy s vyjimkou dispozice se smlouvou.

XIll. ZAVERECNA USTANOVENI

1. Tato smlouva se fidi Ceskym pravnim Fadem, s vyjimkou koliznich ustanoveni. Veskera jednani
probihaji v jazyce Ceském.

2. Tuto smlouvu Ize ménit pouze pisemné, formou oboustranné podepsaného dodatku k této
smlouvé, neni-li v této smlouvé stanoveno jinak.

3. Zhotovitel neni opravnén bez souhlasu objednatele postoupit prava a povinnosti vyplyvajici z této

smlouvy tfeti osobé.

4. Objednatel bere na védomi, Ze je osobou povinnou spolupusobit pfi vykonu finanéni kontroly.

5. Pisemné ¢&i pisemny znamena: trvaly zaznam psany rucné, strojem, tistény C&i elektronicky

zhotoveny.

Pro pfipad, Ze néktera ze smluvnich stran odmitne pfevzit pisemnost nebo jeji pfevzeti znemozni,
se ma za to, ze pisemnost byla doru¢ena. Pro pfipad pochybnosti se ma za to, Zze pisemnost byla
dorucena tfeti den po jejim predani drziteli poStovni licence.

. Tato smlouva se vyhotovuje ve dvou stejnopisech signovanych smluvnimi stranami, z nichz kazdé

ze smluvnich stran nalezi po jednom vyhotoveni.
Nedilnou soucasti této smlouvy jsou:

8.1 Priloha €. 1: kalkulace ceny dila
8.2 Priloha &. 2: Technicky popis velkokapacitniho fotobioreaktoru.

. Tato smlouva nabyva ucinnosti dnem jejiho podpisu posledni smluvni stranou.

.. dne ... V Brné dne

Prof. RNDr. Ing. Michal V. Marek, DrSc., dr. h. c.
feditel .
Centra vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

7
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Velkokapacitni fotobioreaktor

PRIiLOHA €. 1: KALKULACE CENY DIiLA

Prvek velkokapacitniho fotobioreaktoru Cenav Ké
bez DPH
Sestava fotobioreaktoru
Hybridni flat-panel a ..KE| 2ks .. K&
Solarni flat-panel a ..KE| 3ks .. K¢
Hybridni 3D modul a ..KE| 2ks .. K&
Soléarni 3D modul a ..K&| 3ks .. K&
Inokulacni jednotka .. K¢
Pfedinokulaéni jednotka .. K&
Eig;:lzrggtélni modul pro kultivaci 4 kel aks Ke
Sestava fotobioreaktoru celkem .. K¢
Pfidavna zafizeni .. K&
Jednotka automatické pfipravy meédia .. K&
Smésovac plyn( a ..K¢&| 5ks .. K¢
Kontrolér vstupnich a vystupnich
plynd s analyzatorem vystupnich a ..KE&| 5ks .. K¢
plyna
Sklizeci jednotka .. K¢
Pfidavna zafizeni
Vyvojnik deionizované vody .. K¢
Ridici centrum . K&
Inteligentni zdroj energie .. K¢
Pfidavna zafizeni celkem .. K&
CENA CELKEM BEZ DPH .. K¢
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Velkokapacitni fotobioreaktor

PRILOHA C. 2: TECHNICKY POPIS VELKOKAPACITNIHO FOTOBIOREAKTORU

Velkokapacitni fotobioreaktor se bude skladat z nasledujicich ¢asti:

A. Sestava fotobioreaktoru

i. 10 modult
a. 2x Hybridni flat-panel.
b. 3x Solarni flat-panel.
c. 2x Hybridni 3D modul
d. 3x Solarni 3D modul

ii. DalSi soucCasti sestavy fotobioreaktoru
a. Inokulaéni jednotka
b. Predinokula¢ni jednotka

c. Horizontalni modul pro kultivaci biofilmu

Jednotka automatické pfipravy média.
Smésovac plynd.

Sklizeci jednotka.
Pfidavna zafizeni.
i. Vyvojnik deionizované vody
i Ridici centrum
iii. Inteligentni zdroj energie

nmoow

Kontrolér vstupnich a vystupnich plyn(i s analyzatorem vystupnich plynu.

A. Sestava fotobioreaktoru

bude provedena v objemu alespori 10.000 |, a to z
10 modult

Spolec¢né atributy pro vSech 10 modull a pro
inokulaéni a predinokulaéni jednotky

Nadrz

Hermeticky uzaviena

Distribuce plynu

Aeracni systém:
- provzdusnéni celého objemu bioreaktoru

Michani

Aeraéni michani

Teplotni regulace

Minimalné v rozmezi 20 - 45°C

Méreni pH pH elektroda
Méreni rozpusténého O, dO; elektroda
Mé&reni rozpusténého CO, dCO, elektroda

Méfeni ucinnosti fotosyntézy

Fluorometr pro méreni ucinnosti fotosyntézy
(minimalné pro parametry: FO,Ft, Fv,Fm, QY)

Mé&rFeni hustoty kultivované suspenze

Turbidometr

Méfeni intenzity svétla

PAR (Photosynthetically active radiation) ¢idlo pro

9
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Velkokapacitni fotobioreaktor

mérfeni intenzity svétla v bioreaktoru

Regulace hustoty suspenze

Automaticka pocitacem fizena regulace hustoty
suspenze na prednastavené hodnoté (Turbidostat)

Regulace pH

Automaticka pocitacem Fizena regulace pH
(pHstat)

Regulace chemického sloZeni média

Automatické pocitacem Fizené davkovani chemi-
kalii (Chemostat)

Specifické atributy modulu

Hybridni flat panel (2 ks)

Kapacita Alespon 1.000 litrd
Provedeni Flat panel
LED panel

Umélé osvétleni

- homogenita osvétleni min. 50%

- dva nezavislé okruhy LED diod

- intenzita osvétleni min. 400 pmol/m?/s
- Cervena a bila barva svétla

Vyuziti sluneéniho zareni

Technickeé feSeni umoznujici optimalni vyuziti slu-
necniho zareni v pribéhu celého dne (napf. sys-
tém svételnych kolektor()

Specifické atributy modulu

Solarni flat panel (3 ks)

Kapacita

Alespon 1.000 litrd

Provedeni

Flat panel

Umélé osvétleni

Bez umélého osvétleni

Vyuziti slune€niho zareni

Technickeé feSeni umoziujici optimalni vyuziti slu-
ne¢niho zafeni v prabéhu celého dne (napf. sys-
tém svételnych kolektor()

Specifické atributy modulu

Hybridni 3D modul (2 ks)

Kapacita

Alespon 1.000 litrd

Provedeni

Nikoliv flat panel.

Konstrukce modulu bude uzplsobena pro co
mozna nejvétsi vyuziti slune€ni energie v nasich
zemeépisnych Sitkach a zarovenl eliminovat
fotoinhibici pfi pfimém slune¢nim zareni.

Umélé osvétleni

LED panel

- homogenita osvétleni min. 50%

- dva nezavislé okruhy LED diod

- intenzita osvétleni min. 400 pmol/m2/s
- Cervena a bila barva svétla

10

Strana 10 (celkem 14)




Velkokapacitni fotobioreaktor

Vyuziti slune€niho zareni

Technickeé feSeni umozniujici optimalni vyuziti slu-
ne¢niho zafeni v prabéhu celého dne (napf. sys-
tém svételnych kolektord)

Specifické atributy modulu

Solarni 3D modul (3 ks)

Kapacita

Alespon 1.000 litrd

Provedeni

Nikoliv flat panel.

Konstrukce modulu bude uzplsobena pro co
mozna nejvétsi vyuziti slune€ni energie v nasich
zemépisnych Sifkdach a zarovefl eliminovat
fotoinhibici pfi pfimém slunecnim zareni.

Umélé osvétleni

Bez umélého osvétleni

Vyuziti slune€niho zareni

Technickeé feSeni umoziujici optimalni vyuziti slu-
ne¢niho zafeni v prabéhu celého dne (napf. sys-
tém svételnych kolektor()

Specifické atributy inokulaéni jednotky

Kapacita Alespon 100 litrh
Provedeni Flat panel
LED panel

Umélé osvétleni

- homogenita osvétleni min. 50%

- dva nezavislé okruhy LED diod

- intenzita osvétleni min. 400 uymol/m2/s
- Cervena a bila barva svétla

Vyuziti sluneéniho zareni

Bez vyuziti slune¢niho osvétleni

Specifické atributy predinokulacni jednotky

Kapacita Alespon 25 litrQ
Provedeni Flat panel
LED panel

Umélé osvétleni

- homogenita osvétleni min. 50%

- dva nezavislé okruhy LED diod

- intenzita osvétleni min. 400 pymol/m2/s
- Cervena a bila barva svétla

VyuZziti sluneéniho zareni

Bez vyuziti sluneniho osvétleni

Horizontalni modul pro kultivaci biofilmu

Plocha pro kultivaci biofilmd

Alespoii 2 m?

11
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Velkokapacitni fotobioreaktor

Objem cirkulujici vody Alespon 200 |
Material kultivaCni plochy beton
Obsahuje ¢erpadlo ano

Vykon Cerpadla

Alespori 1 000 L/hod

Vytlak erpadla

Alespon 200 cm

Osvétleni

Sluneéni zareni

B. Jednotka automatizované pripravy média

Pfesné smé3ovani chemickych slozek média

Nejvy88i pfipustna chyba 2 %

Pocet sméSovanych latek Alespon 5
Pocitatem pfednastaveny sméSovaci pomér Ano
Automatizovany davkova¢ média Ano
Kontrola mnozstvi jednotlivych chemickych slozek

média v zasobnicich s upozornénim pfi nedostat- | Ano

ku

C. Smésovac plynu

Pfesné nastaveni koncentrace CO, ve vstupni
smési plynd

NejvysSi pfipustna chyba 2 %

Rozsah nastaveni vystupni koncentrace CO,

Minimalné v rozmezi 0 — 5%

Kapacita Alespon 100 | za minutu
PocitaCem programovatelna vystupni koncentrace A
no
CO,
D. Kontrolér vstupnich a vystupnich plynl s
analyzatorem vystupnich plynu.
Moznost kontrolovat pritok vhanéného plynu ne- Ao

zavisle pro jednotlivé moduly fotobioreaktoru

Rozsah nastaveni pritoku plynu

Minimalné v rozmezi 0 — 100 litrd za minutu

Moznost prerusit na definovanou dobu pfivod ply-
nu

Ano

12
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Velkokapacitni fotobioreaktor

Méreni koncentrace CO; na vystupu z bioreaktoru

Nejvy8Si pfipustna chyba: 5%

Rozsah méfeni vystupni koncentrace CO,

Minimalné v rozmezi. 0 — 5%

E. Sklizeci jednotka

Automatizovany provoz

Ano

Monitorovani hustoty biomasy

Ano

Kapacita

Alespon 1000 litrd za hodinu

Recyklace média (vody) zpét do systému

Ano

Energeticka narocnost

Maximalné 1kWh elektrické energie na 1000 |

F. Prfidavna zarizeni

Vyvojnik deionizované vody

Jmenovity pritok za hodinu

Alespon 200 litrt za hodinu

Objem zasobniku

Alespori 1000 |

Princip vyvojniku

Reverzni osméza

Ridici centrum

Jednotka Fizeni intenzity led paneld

Nezavislé fizeni pro jednotlivé bioreaktory.

PFikon min. 5kW na jednotlivy modul fotobioreakto-
ru.

Dvou kanalovy linearni regulator proudu pro cer-
veneé a bilé LED panely.

Dalkové ovladani jednotky pomoci pocitace.
Kontrola teploty jednotlivych LED paneld.

Jednotka termoregulatoru

Nezavisly regulator teploty pro kazdy moduly foto-
bioreaktoru.

Rozsah regulace teplot minimalné v rozmezi

20 - 45°C.

Pfesnost regulace +-0,1°C

Ochrana proti prehrati akénich ¢lend.

Dalkové ovladani jednotky pomoci pocitace.

Vstupné vystupni jednotka

Nezavisla jednotka pro kazdy modul bioreaktoru.
Ovladani az 4 vykonovych vystupt (Cerpadla, ven-
tily).

Snimani hladiny suspenze v bioreaktoru.
Automatické udrzovani hladiny na konstantni
Grovni.
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Velkokapacitni fotobioreaktor

Ochrany proti pfete€eni a nedostate¢né hladiné
média.

Spoluprace s jednotkou sméSovace média a se
sklizeci jednotkou

Dalkové ovladani jednotky pomoci pocitace

Jednotka senzorl

Nezavisla jednotka pro kazdy modul bioreaktoru.
Pfevodnik pro pH elektrodu s automatickou kom-
penzaci teploty.

Pfevodnik pro dO2 elektrodu.

Pfevodnik pro dCO2 elektrodu.

Prevodnik pro fluorescenéni senzor.

Pfevodnik pro senzor turbidity.

Dalkové vycitani pomoci pocitace

Ridici jednotka

Vestavny pramyslovy pocitac.

Ovladani pomoci dotykového terminalu.

Moznost vzdaleného pfipojeni pfes internet.

PIné automatizované fizeni celého systému.

V pFipadé poruchy bezpe€né odstaveni systému a
pfivolani obsluhy.

Moznost zasilani upozornéni pomoci SMS na
prednastavena mobilni Cisla

Inteligentni zdroj energie

Vyroba potifebné energie pro provoz
z obnovitelnych zdrojl

Solarni panely a mala vétrna elektrarna.
Kapacita pro napajeni vSech prvkl velkokapacitni-
ho fotobioreakoru kromé systému osvétleni.

Kapacita akumulatorové jednotky

Dostate¢na kapacita pro napajeni systému pfi vy-
padku obnovitelnych zdroji alespor po dobu 12
hodin

Ridici elektronika

Potfebna elektronika pro nabijeni akumulator( a
fizeni celého napajeciho subsystému
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