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II. PROKAZANi POTREBY PORIZENi KONKRETNiIHO PLNENi PRO SPLNENIi CciLU
PROJEKTU

Vefejna zakazka ,Modelovani hydrologické situace vybranych 5 aglomeraci povodi Dyje*
zahrnuje sluzby spojené s konsolidaci dat ze samostatné sestavenych modelt vybranych 5
aglomeraci, které budou vyuzivany v ramci komplexniho modelovaciho nastroje projektu
AdaptDyje.

Modelovaci nastroj projektu AdaptDyje feSi v odpovidajicim rozliSovacim méfitku celé povodi
feky Dyje. Tento Dynamicky Bilan¢ni Analyticky Nastroj ADAPT-DYJE bude slouZit pro
optimalizace navrha riznych typu opatfeni a jejich vzajemnému vyvazeni zalozeny na
modernich vypoc€etnich metodach — dynamickych simulacnich modelech - berouci v tvahu
vSechny aspekty ovliviiujici hydrologickou situaci véetné dopadl klimatické zmény a
kvantifikace miry nejistoty takovych predikci do horizontu nékolika desetileti 50-100 let.

Analyticky Nastroj ADAPT-DYJE musi pokryt Sirokou Skalu technickych opatfeni a kvantifikaci
jejich dopadu v integrované formé, a to v celém hydrologickém povodi, resp. s moznym
pfesahem do sousednich povodi, kde to bude nezbytné. Analyticky nastroj bude zaméren na
realizaci aktivit podporujicich optimalizaci navrhli opatfeni a jejich posuzovani. Analyticky
nastroj, vjehoz ramci vzniknou pfedevSim analytické a vypocCetni algoritmy sméfujici
k posuzovani ucinnosti opatfeni a jejich riznych kombinaci, vlivu klimatické zmény na
navrzena opatfeni a zabezpec€enosti dlouhodobého uzZivani povrchovych a podzemnich vod.

Hlavnim cilem Systému — ADAPT-DYJE je zejména zabezpec&eni nasledujicich aktivit:

analyzy ucinku rdznych typl opatfeni v ¢ase a prostoru,

optimalizace ¢asoprostorové lokalizace vybranych opatfeni,

optimalizaci navrhovych parametra riznych typu opatfeni,

analyzy zabezpecenosti uzivani vod pro souc¢asné, planované, respektive predvidané
aktivity,

e analyzy vlivu rdznych scénarli klimatické zmény na hydrologické ¢asové fady a tim i
na navrhové parametry a funkci navrzenych opatfeni.

Pro tvorbu ADAPT-DYJE je nezbytné pouzit zejména nasledujici postupy a nastroje:

e nastroje pro zpracovani a pfipravu zakladnich dlouhych hydrologickych a
klimatologickych Casovych fad a jejich vyhodnoceni postupy =zalozenymi na
stochastickych metodach,

e nastroje pro vyhodnoceni indexi sucha, navrhy klasifikace za podminek variace

klimatickych zmén jako proménné okrajové podminky ¢asovych fad,

hydrologické a bilan¢ni modely povrchové i podzemni vody,

hydrodynamické modely,

statistické modely,

analytické nastroje hydroinformatiky.

Dynamicky Analyticky Nastroj ADAPT-DYJE je sestavovan a provozovan tak, aby mohl
pracovat jak pro soucCasné stavové podminky, tak jejich zmény. Hlavni cile sestavovaného
nastroje jsou:

A) Simulace sou€asného stavu (bez opatieni) a vybér scénart klimatické zmény:
e sestaveni systému modell (hydrologické, bilan¢ni, hydrodynamické) pro
podminky sou€asného stavu,
¢ kalibrace modelu na zakladé kalibraénich dat z dostupnych historickych ¢asovych
fad, které jsou k dispozici
o verifikace modell s vyuzitim existujicich dat
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vybér klimatickych scénaru (vystupu klimatickych modell) a transpozice do
vhodného prostorového rozliSeni,

vyuziti nastrojil matematického modelovani pro simulace dopadu zmén klimatu
na hydrologickou bilanci pro méfitko vybraného povodi, a to v dostateéném
prostorovém rozliSeni (500 m Dyje, 100 m Svratka),

vyhodnoceni dopadu klimatické zmény na soucasny stav,

detailni modelovani budouciho vyvoje bilance vybranych ohrozenych uzemi se
zaméfenim na jednotlivé slozky (deficity obsahu vody v pidé, zmény pratoku ve
vybranych profilech vodnich tokd, zmény hladiny podzemni vody, bilanéni zmény
zasoby v povodich ¢&i hydrogeologickych rajonech),

analyza vyskytu sucha (frekvence, délka, velikost deficitu — poruchy v
zasobovani) a pfedpokladané dopady na uzivani vody (stavajici a vyhledové).

B) Simulace nastrojem ADAPT-DYJE pro vybrané skupiny opatreni a definované
scénare klimatické zmény a trendy odbérua vod:

vyuziti sestavenych modell pro bilan&ni zhodnoceni riznych scénaru
navrzenych opatfeni,

analyza ucinnosti jednotlivych opatfeni — sestaveni vstupnich dat,
zavedeni raznych typ( opatfeni do systému — pfiprava scénait adaptacnich
opatfeni,

modelovani vlivu jednotlivych scénari opatreni pro rizné scénare dopadu
klimatické zmény,

kvantifikace dopadu jednotlivych scénail opatfeni na bilanci povrchovych a
podzemnich vod,

porovnani vysledkl variant jednotlivych scénaru opatreni,

optimalizace jednotlivych scénart opatfeni,

posouzeni zabezpec€enosti stavajicich i budoucich scénart uzivani vod.

C) Simulace nastrojem ADAPT-DYJE pro systematické posouzeni vlivu dalSich
procesti a aktivit ovliviiujicich bilanci vod:

analyza naroku jednotlivych procesu a aktivit — sestaveni vstupnich dat podle
predpokladanych trendd,

modelovani vlivu zmén jednotlivych procest a aktivit pro rizné scénare opatieni
a pro ruzné scénare dopadu klimatické zmény,

kvantifikace vlivu navrzenych procesu a aktivit a dopadu jednotlivych scénaru
opatfeni na bilanci povrchovych a podzemnich vod,

porovnani vysledk( variant pro jednotlivé procesy a aktivity a jednotlivé scénare
opatfeni,

optimalizace navrhovanych procesu a aktivit vzhledem k potifebé vody,
posouzeni zabezpe€enosti stavajicich i budoucich uzivani vod.

VySe uvedené cile, pouZitelné pro praktické aplikace v celém uzemi povodi feky Dyje, vSak
vyzaduji dil¢i specificky pFistup v urbanizovanych uzemich, tj. aglomeracich. Modelové
zpracovani aglomeraci vyzaduje respektovat odliSna specifika téchto zastavénych Gzemi silné
ovlivnénych lidskou €innosti, infrastrukturou a zpusoby nakladani s vodami, ktera je v dil€ich
aglomeracich specificka. Aby mohly byt napinény vySe uvedené cile nastroje ADAPT-DYJE,
je nezbytné pro aglomerace vyuzivat dil¢i samostatné modely uzptisobené témto aglomeracim
a schopné relevantnim zplsobem konsolidovat vystupy téchto modell do nastroje ADAPT-

DYJE.

Pro zakladni ovéfeni a nastavovani funkcnosti celého nastroje ADAPT-DYJE je potfebné
ovéfeni vybranych aglomeraci v zakladnich oblastech povodi feky Dyje, které jsou
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reprezentativni pro nasledny metodicky pfistup ve vSech aglomeracich celého povodi feky
Dyje. Doposud byly realizovany v ramci diléiho povodi feky Svratky (tj. ¢asti povodi feky Dyje)
samostatné pilotni aplikace pro aglomeraci Bystfice nad Pernstejnem a mésto Brno.
Z hlediska doplInéni zpracovavaného modelu feky Svratky je z hlediska modelu povodi nadrze
Vir potfebné doplnit aglomeraci mésta Policka. Pro povodi feky Svratky nad méstem Brnem
je potfeba doplnit aglomeraci mésta TiSnov a z hlediska celého Sir§iho uzemi Statutarniho
mésta Brna je potfebné doplnéni aglomerace Svazku obci pro vodovody a kanalizace
Slapanicko, tj. obci: Babice nad Svitavou, BlaZovice, Jifikovice, Kobylnice, Kovalovice, Mokra-
Horakov, Ochoz u Brna, Podoli, Ponétovice, Pozofice, Prace, Sivice, mésto élapanice,
Tvarozna, Velatice, Viniéné Sumice, které reprezentuji oblast s cca 30 000 obyvateli, jejichz
odpadni vody jsou pfivadény pomoci Eerpaci stanice odpadnich vod v Ponétovicich do
kanalizadniho systému mésta Brna a ¢istény v COV Brno — Modfice. Pro charakteristiku vlivu
aglomeraci v povodi feky Svitavy a zpracovavani nastroje ADAPT-DYJE v dil¢im povodi feky
Svitavy jsou vybrany dvé zakladni aglomerace, a to mésto Svitavy (pramenna ¢&ast feky
Svitavy) a mésto Bilovice nad Svitavou (posledni aglomerace pred viokem feky Svitavy na
uzemi mésta Brna, kde je i soutok feky Svitavy s fekou Svratkou; v tomto misté je i kontinualni
meéfeni pratokd feky Svitavy dlouhodobé provozované statnim podnikem Povodi feky Moravy).

IIl. PROKAZANi EXISTENCE DUVODU PRO ZADANi VEREJNE ZAKAZKY V
JEDNACIM RIZENi BEZ UVEREJNENI

Spole¢nost SEWACO s.r.0. zpracovava numerické modely aglomeraci s vyuzitim SW nastroje
SIMBA# a s timto nastrojem spojenych dalSich programovych produktl. SEWACO od roku
2008 uzce spolupracuje se zakladnim vyvojovym pracovistém a nositelem celosvétove licence
tohoto SW nastroje SIMBA#, némeckou vyzkumnou organizaci ifak - Institut flir Automation
und Kommunikation e. V.. Od roku 2015 se SEWACO podili i na vyvoji a inovacich tohoto SW
produktu a jeho aplikacich, a to vlastnimi pracovniky na zakladé exkluzivni spoluprace.
SEWACO je tedy vlastnikem potfebnych opravnéni pouziti tohoto SW produktu (ve formé
umoznujici vyvoj a odpovidajici modifikace). K numerickému modelovani je SEWACO
vybaveno odpovidajici IT technikou, ktera umoznuje jak modelovani rozsahlych numerickych
uloh, tak i zpracovani rozsahlych souborl dat, vCetné dat kontinualné méfenych a
prenasenych z pfistroju ve vlastnictvi SEWACO (zamérfeni pristrojového vybaveni ve
vlastnictvi spole¢nosti SEWACO je na on-line méfeni jak méfitelnych kvalitativnich parametrd
vod, tak i dalSich potfebnych parametrt (prutoky, hladiny, tlaky, teploty..). Pfistrojové vybaveni
je vyuzivano i na kalibraci a verifikaci numerickych modell aglomeraci. SEWACO je i
zpracovatelem numerického modelu (pomoci SW nastroje SIMBA# doplnénych méfenim
vlastni méfici technikou) dopadl vod mésta Brna na protékajici povrchové toky a ovlivnéné
vodni utvary az po pfitok do nadrze Nové mlyny, ktery je soucasti pfipravovaného projektu
mésta Brna. Zpracovany model a pouzitd metodika byl jiz schvalen vramci procesu
schvalovani dotaci EU tomuto projektu odpovidajici instituci EU, tj. experty JASPERS.

Jedineénost vlastnosti SW nastroje SIMBA#, ktery pouzivda SEWACO pro modelovani
aglomeraci potfebnych v ramci pfi zpracovani nastroje ADAPT-DYJE, je zejména v Sesti
klicovych oblastech, které jsou podstatné pro planovanou aplikaci nastroje ADAPT-DYJE pro
aglomerace (dil¢i soucast celkovych modell povodi) v praxi a dlouhodobou aktualizaci
v ndvaznosti na zmény realizované v jednotlivych aglomeracich:

1. Multidoménové simulace

Jedine€nou vlastnosti SIMBA je moznost integrovat rizné aspekty a oblasti modelovani do
jednoho simulaéniho modelu a simulovat je spole€né. Systémy zasobovani vodou a odvadéni
odpadnich vod se skladaji z rGznych technickych a pfirodnich subsystému, které se vzajemné

Strana 4 (celkem 10)



Modelovani hydrologické situace vybranych 5 aglomeraci povodi Dyje

ovliviuji. U technickych subsystém( se pak kromé& procesni funkce jedna o funkce
technologickych strojnich zafizeni (napf. aeracni systémy, regulacni ventily, Cerpadla) a o
pouzitou automatizacni techniku, a to z riznych ddvodu. Spole¢na simulace riznych oblasti
je z hlediska obsahu fizena propojenim rlznych technickych a pfirodnich systému a
moznostmi mezioborového integrovaného posuzovani/planovani téchto subsystému.
Simulacni systém SIMBA byl od po€atku navrzen jako mimoradné otevieny, aby jej bylo mozné
snadno pouZit i pro jiné aplikace nez jen pro oblast odpadnich vod. SIMBA je v sou¢asné dobé
simulace) a multidoménovy simulacni nastroj. Technicky toto vychazi ze skuteénosti, ze
zakladni matematické rovnice v jednotlivych dil€ich sektorech maji rizné vlastnosti a vyZaduji
rizné pfistupy k efektivnimu numerickému feseni.
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1 | Specialni feSi¢ soustav algebraickych rovnic (tlakova potrubni sit), algoritmus
EPANET

2 | Specidlni fesi¢ pro feSeni Sant-Venantovych rovnic (diskretizované PDE - parcialni
diferencialni rovnice) pro hydrodynamickou simulaci gravitaéniho proudéni (zde
kanalizaéni sit), feSi¢ SWMM

3  Specialni Fesi¢ pro feSeni Sant-Venantovych rovnic (diskretizované PDE) pro
hydrodynamickou simulaci gravitaéniho proudéni — s volnou hladinou (zde vodni toky),
resic SWMM, 2. instance

4  Model zalozeny na Casové-diskrétnich diferencialnich rovnicich, zde pro hydrologické
modelovani srazko-odtokovych modell a kanalizaéni sité.

5 ODE - feSi¢, vybér ODE-feSicu pro feSeni komplexnich soustav diferencialnich rovnic,
muze také interné feSit algebraické rovnice, zde pro modelovani Cistirny odpadnich
vod s modelem aktivovaného kalu.

6 Vypodobeni automatizacnich funkci kombinaci riznych modelovacich pfistupu:
Funké&ni blokové-zaloZeny popis vyuZzivajici algebraickych rovnic, modeld ODE,
Casové-diskrétnich diferencialnich rovnic, map.

Funkéni blokové-zaloZeny popis vyuZivajici programovaci jazyk PLC (IEC 61131 ST)
Petriho sité pro sekvencni procesy
Prediktivni modelové zaloZené fizeni, regulatory obsahuijici interni model, pficemz

v
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Biologické procesy v Cistirnach odpadnich vod jsou popsany komplexnimi nelinearnimi,
soustavami diferencialnich rovnic stfedni dimenze. K feSeni téchto soustav slouzi implicitni
feSiCe DGL, jako je napf. algoritmus ODE15S (Shampine, 1981). Pro modelovani transportu
vody a rozpus$ténych latek v otevienych kanalech (kanaliza¢ni sité, vodotece) je tfeba feSit
soustavy parcialnich diferencialnich rovnic (Saint-Venant) vy$Sich dimenzi. To je mozné pouze
s pouzitim specialnich vypocetnich schémat s dostatecnou efektivitou. Jako pfiklad Ize pouzit
implicitni vypoc€etni schéma open source platformy SWMM. Hydraulika plné zaplnénych
potrubnich siti (tlakovy rezim) je popsana pomoci vysokodimenzionalnich systémi
nelinearnich algebraickych rovnic. Pro feSeni téchto systémul lze pouzit obecné feSice
soustav rovnic (napf. Newtonovu-Raphsonovu metodu) nebo také specialni vypocetni
schémata (napf. algoritmus EPANET). V sou¢asné dobé& umoZziuje simulaéni prostfedi SIMBA
tyto a dalSi specialni feSiCe pouzivat spole€né pro vypocty v ramci integrovanych simulaénich
studii. Toto je nesmirné zajimavé pro klasické oblasti pouziti v komeréni sféfe, ale zaroven to
otevira mnoho dalSich oblasti pouZiti tohoto softwaru jako nastroje pro integrované numerické
simulace.

2. Ridici algoritmy

V oblasti simulator(i pro procesni inzenyrstvi, zejména v oblasti vodarenskych technologii,
nabizi SIMBA nejkomplexnéjsi a nejflexibilngjSi moznosti modelovani automatizacnich funkci.
Srovnatelny rozsah funkci nabizeji pouze specialni simulatory fizeni, které vSak postradaji
moduly umoznujici modelovani specifickych doménovych oblasti (napf. z oboru vodovodu a
kanalizaci, povrchovych toka).

Knihovna pro fizeni systéma odpadnich vod (COV, stokové sité atd.) saha od jednoduchych
spinacich, vypinacich a Pl regulatort pfes koncepty fizeni zalozené na Petriho sitich az po
regulatory uzivatelsky definované v jazyce IEC 61131-3 "Strukturovany text", a v kone¢ném
dusledku az po koncepty fizeni zalozené na modelech.

SIMBA poskytuje kompletni vyvojové a runtime prostfedi pro modelovy provoz zafizeni.
S pomoci softwaru SIMBA |ze vyvijet a testovat observacni a predikéni modely a aplikace na
nich zalozené, jako je prediktivni modelové zalozené fizeni. SIMBA rovnéz poskytuje
prostfedi, pomoci kterého Ize regulatory vyvinuté v tomto softwaru pouzit téz k pfimému fizeni
skuteCnych zafizeni.

Softwarové integrace se senzory a akénimi Cleny Ize dosahnout prostfednictvim rozhrani
ifakFAST a dalSich softwarovych produktd. Pro oboustranné propojeni s externim
modelovacim softwarem Ize také — pokud je to vibec nutné — pouzit FMI rozhrani SIMBA#.

3. SIMBA# pro COV

Kromé toho, Ze je software SIMBA# uznavan a pouzivan velkym pocétem vodaren,
vodohospodarskych Gfadl, konzultantl a vodarenskych spoleénosti po celém svété, je
jedinym mezinarodnim softwarovym produktem, ktery podporuje aplikaci nové smérnice DWA
A131 pro Cistirny odpadnich vod vydané Némeckym svazem pro vodni hospodaistvi (DWA) a
pouzivané i v ramci Ceské republiky.

4. SIMBA# pro kanaliza€ni systémy
4.1 Simulace toku a kvality

Pro simulaci srazko-odtokovych procesu v povodich i odtoku v kanaliza¢nich systémech jsou
v ramci softwaru SIMBA# k dispozici rizné modelovaci pfistupy (pIné hydrodynamicky pfistup,
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zjednoduSeny hydrodynamicky pfistup (difuzni vina), linearni a nelinearni kaskadova
akumulace), takze pro danou aplikaci je mozné vzdy zvolit vhodny pfistup.

Stejné tak jsou k dispozici rizné pfistupy k modelovani obsahu latek obsazenych v odpadnich
vodach (uplné promichani, jednoduché sedimentaéni pfistupy, libovolné biochemické
procesni modely), které mohou byt nasledné propojeny s hydrologickymi a hydrodynamickymi
pristupy k vypousténi a transportu latek (konvencni pfistup kompletné promichavanych nadrzi,
Lagrangeuv pfistup).

4.2 Moznosti GIS

Modely méstskych odvodriovacich systému (hydrologické a hydrodynamické) Ize v programu
SIMBA vytvaret ve zjednodusené podobé procesniho diagramu nebo jako georeferencované
modely v mapovém zobrazeni. SIMBA nabizi vykonné nastroje pro zobrazeni, import a
zpracovani georeferencovanych dat. Pro import georeferencovanych infrastrukturnich dat Ize
snadnym zpUlsobem realizovat vhodné importni filtry (katastr kanalizacni sité, pFicné fezy fek,
digitalni modely terénu).

Pro modelovani povodi jsou k dispozici vykonné bloky, které umoznuji velmi efektivni
modelovani. V ramci téchto blokl je mozné automaticky definovat propustné a nepropustné
plochy v modelovaném subpovodi na zakladé satelitnich dat. SIMBA umoZzfiuje integraci
digitalnich modell terénu, coz vyrazné zjednoduSuje proces modelovani méstské
infrastruktury.

4.3 SIMBA# pro kanaliza¢ni RTC (Real-time Control)

S ohledem na simulace kanalizaCnich siti v ramci softwaru SIMBA maji zvlastni aplikacni
potencial tfi nasledujici pfipady: (i) integrované simulace (propojeni s modelovanim Cistiren
odpadnich vod a kvality vod v tocich), (ii) simulace libovolnych biochemickych procesl
jakychkoli slozek odpadnich vod, (iii) fizeni pritokd v kanaliza¢nich sitich (fizeni kanaliza¢nich
siti).

Pro simulace a implementaci fizeni kanalizaCnich siti nabizi software SIMBA# diky svym
modulim z oblasti fizeni a regulace vysokou miru flexibility: je mozné realizovat a modelovat
vSechny pFistupy k fizeni kanalizaCni sité (systémy zaloZené na fidicich pravidlech; modelové
zalozené prediktivni fizeni a regulace; zobecnény regulator pro Fizeni kanalizani sité).
Integrace mezinarodné standardizovaného jazyka pro fizeni IEC 61131-3 "Strukturovany text"
umoznuje implementaci fidicich konceptl testovanych v ramci simulaci jedna ku jedné do
fidicich modulll realizovanych na misté.

5. SIMBA# pro analyzu kvality vod v fekach

Pro modelovani kvality vod v fekach nabizi SIMBA ve srovnani s dostupnymi alternativami
specialni funkce.

5.1 Hydraulické simulace fek

Pro simulaci hydrauliky ve vodnich tocich (pritok, rychlosti proudéni, vyska hladiny) jsou
v ramci softwaru SIMBA k dispozici rizné modelovaci pfistupy (Uplny hydrodynamicky pfistup,
zjednoduSeny hydrodynamicky pfistup (difuzni vina), nelinearni kaskadova akumulace), takze
pro danou aplikaci je mozné vzdy zvolit vhodny pfistup.

5.2 Latkovy transport

Pro modelovani degradacnich procesu a latkového transportu musi byt parcialni DGL
(konvekéné-difuzni  rovnice) za ucCelem dostate€né vykonné simulace prostorové
diskretizovana. To vede bud ke kaskadé kompletné promichavanych reaktorti (CSTR), nebo
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k modelu pohyblivych vodnich objemu (Lagrangelv pfistup). Oba pfistupy jsou v softwaru
SIMBA implementovany a Ize je pouzit pro simulaci kvality vody ve vodnich tocich.

5.3 Simulace kvality vody - SWQML1

S modelem ,Simple Water Quality Model No.1% ktery je v souCasné dobé& implementovan
pouze v softwaru SIMBA, je k dispozici navrh modelu, ktery shrnuje sou€asny stav poznani do
nejjednodussiho mozného modelu, ktery lze rozumné pouzit pro FfeSeni inzenyrskych
problém(. Tento model vyrazné zjednoduSuje pouziti simulaci kvality vod ve vodnich tocich a
vyrazné sniZuje potfebu specialnich dat o studované oblasti. Model byl vytvofen na zakazku
pro spolkovou zemi Hesensko. Byl definovan hesenskym ministerstvem zivotniho prostredi
jako referencni model pro hodnoceni vlivu vod vypousténych z kanalizaCnich siti a Cistiren
odpadnich vod na kvalitu vody v fekach. Tento model vSak Ize pouZit i v evropském kontextu
a je zaméren na aspekty kvality vody, které Ize modelové popsat a inZenyrsky ovlivnit. Model
SWQM1 je pfizpUsoben pro pouziti s ohledem na ramcovou smérnici EU o vodé.

Pro uréeni hodnoty koeficientu re-aerace pro dany usek vodniho toku v libovolném Case se
pouziji aktualni hodnoty (napf. rychlost proudéni, vySka hladiny) stanovené pro pfislusny usek
vodniho toku v ramci hydraulické simulace pro dany ¢asovy okamzik.

Vyhodnoceni vysledkl simulace v daném misté a ¢ase se provadi mimo jiné s ohledem na
kritéria vyvinuta v uzké spolupraci mezi vodnimi biology, limnology a vodohospodafi podle
standard(l pouzivanych v EU, a to anglického standardu UPM 3.1 (Urban Pollution
Management, verze 3.1 z roku 2018) a némeckého DWA-A 102/BWK-A3 (aktualizovaného v
roce 2020) ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen zur
Einleitung in Oberflachenwasser” (Zasady pro hospodareni a nakladani se srazkovymi vodami
pfi vypousténi do povrchovych vod). Novelizovana Ceska legislativa (v konci roku 2020
definované pozadavky posuzovani vlivi srazkovych a odpadnich vod na vodni utvary
povrchovych tokud a podzemnich vod. Mimo jiné aktualizovana provadéci Vyhlaska €. 428/2001
Sb., kterou se provadi zakon &. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu Uc€inna k 1. Cervence 2021 pfimym zplsobem zavadi ustanoveni vztahujici se
k feSené problematice a pfimo se odkazuje na taktéz aktualizované CSN EN 752
(Odvodnovaci a stokové systémy vné budov — Management stokového systému; aktualizace
gerven 2019) a CSN 75 6262 (Odleh&ovaci komory; prosinec 2019), které se na uvedené
némecké standardy odkazuji a uvadéné hodnoty v téchto predpisech prebiraji do ¢eského
legislativniho systému. Uvedena narodni i souvisejici evropska legislativa z hlediska modeld,
kterymi se posuzuji vlivy vod z aglomeraci na povrchové a podzemni vody, nové zavadi
zejména modelovani a posuzovani negativnich vliva klimatické zmeény, a to pfepadu z
odleh&ovacich komor kanaliza¢nich siti (a dalSich zausténi vod z aglomeraci do povrchovych
toku), které nesmi plsobit nadmérny hydraulicky stres ve vodnich tocich, akutni toxicitu
amoniaku, nadmérny deficit kysliku a nerozpusténé latky v nich obsazené nesmi mit negativni
ucinky (zakal, akumulace na dne vodniho toku a kolmatace dna, rozklad organického podilu a
s nim spojeny deficit kysliku ve dne, toxické pusobeni navazanych polutantu) na samocistici
schopnost toku. Uvedené legislativni pozadavky se zaméfuji jak na prutoky v tocich a
z hlediska kvality na koncentrace rozpusténého kysliku, amoniaku a nerozpusténych latek.
VSechny tyto pozadavky pro modelovani nastroj SIMBA splfiuje. Kromé& modelu SWQM1 jsou
v softwaru SIMBA k dispozici i dalSi modely kvality vody (napf. RWQM od IWA), avSak
SWQM1 predstavuje modelovy pfistup, ktery je vhodny pro praktické pouziti v kazdodenni
inzenyrské a spravni praxi a odpovidajicim zplsobem poskytuje potfebné modelové aplikace
aglomeraci pro cely nastroj ADAPT-DYJE z hlediska jak narodnich, tak i mezinarodnich
legislativnich a dalSich pozadavka.

5.4 Flexibilni pfizplsobivost kvalitativnich model(
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SIMBA je modelovaci nastroj v oblasti odpadnich vod, ktery nabizi nejvétsi pohodli a flexibilitu
pfi zobrazovani, upravach nebo definovani slozek a biologickych/chemickych procesut. Editor
kvalitativnich modell je jedineény a podporuje zpracovatele modell v mnoha aspektech jejich
tvorby (kontrola stechiometrie a kinetiky, import chemickych dat, WYSIWIG editor, automaticka
dokumentace). V tomto ohledu Ize na jedné strané vyuzit a upravit pfedimplementované
kvalitativni modely a na druhé strané definovat dalSi biochemické modeloveé pfistupy a pfistupy
k re-aeraci pro pouziti v ramci simulaci s pomoci softwaru SIMBA#.

5.5 Integrovana simulace kanalizacni sité - Cistirna odpadnich vod - vodni utvar

Propojenim modull, které SIMBA# poskytuje pro simulace subsystému vodnich systémd, je
mozne v jediném modelu simulovat vodni systémy jako celek. Diky tomu jsou pfimo dostupné
i koncepty integralniho Fizeni, pfi nichz musi probihat oboustrannd komunikace mezi
jednotlivymi moduly (v kazdém c¢asovém kroku). SIMBA# jako multidoménovy simulator
umoznfuje integrovat do jediného modelu i moduly komponent ze sousednich domén (napf.
pitna voda, energetické systémy, ...).

5.6 Numerika pro ODE a AE

Vypocet biologicko-chemickych procesli je mozny i pro nepfiznivé numerické situace s
volitelnymi specialnimi feSi€i pro nelinearni DGL a/nebo soustavy algebraickych rovnic.

5.7 Propojitelnost a rozsifitelnost

SIMBA umoziiuje vybér rliznych kvalitativnich modeld pro rizné subdomény (napf. kanalizace,
vodni toky). Pro implementaci poZadovanych pro pfevod mezi kvalitativnimi modely pouZzitymi
v jednotlivych subdoménach poskytuje SIMBA tzv.converter modely, s jejichz pomoci muze
koncovy uzivatel implementovat i libovolny typ propojeni. Podobna flexibilita existuje i v oblasti
vymény dat. Vstupni informace Ize Cist z Siroké Skaly datovych formati a zapisovat Ize do
libovolného formatu. Potfebné filtry mohou vytvaret koncovi uzivatelé. Pro vySetfeni (simulace)
specialnich struktur mize byt SIMBA snadno rozSifena vyvojafi i koncovymi uzivateli. Pro
jednoducha az stfedné slozita rozSiteni lze opét pouzit takzvany Converter modul
implementovany v softwaru SIMBA s pfidruzenym modelovym editorem, nebo Ize vytvofit novy
modul programové (jazyk .NET, typicky C#, nebo pomoci wrapperu jako C, C++ modul).

6. SIMBA# pro systémy NEXUS

S pomoci knihoven bloku SUPPY- a NEXUS- umoziuje SIMBA# vizualizaci (Sankeyho
diagramy) a statickou a dynamickou simulaci siti zdroji. Toto je realizovano se zvlastnim
ohledem na rovnovahu mezi nabidkou a poptavkou po zdrojich. SIMBA# jako dynamicky
simulator umoznuje dynamickou simulaci takovych siti s pomoci dil€¢ich modult libovolné
slozitosti. Pfima integrace s moduly SIMBA# pro vypodéty zivotniho cyklu (napf. investice,
provozni naklady, dopady na zivotni prostfedi) umoznuje bezproblémové propojeni
dynamického modelovani procesu s hodnocenim zivotniho cyklu.

Vytvafeni takzvanych "Shit Flow Diagrams" pro znazornéni adaptacnich strategii je pouze
jednou z mnoha trivialnich moznosti pouziti téchto moduld.

Z davodl uvedenych vtomto ¢lanku tedy vyplyva, ze spoleénost SEWACO s.r.o.
poskytuje zcela ojedinélé technické feSeni modelovani vod, které je tvofeno know-how
spoleénosti SEWACO s.r.o., nabizené feSeni je nezbytné pro naplnéni cili projektu
AdaptDyje a nikdo jiny stejné kvalitni systém hydrologického modelovani nenabizi. Na
zakladé zjisténych skute¢nosti tedy zadavatel pofizuje predmét plnéni pomoci
jednaciho fizeni bez uveiejnéni, a to dle § 63 odst. 3 pism. b) ZZVZ, nebot’ z technickych
diavodul neexistuje hospodarska soutéz.
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IV. PROKAZANi ZPUSOBU STANOVENi PREDPOKLADANE HODNOTY

Cena je stanovena sohledem na objem odvadéné prace, slozitost modell vybranych
aglomeraci (vCetné jejich kalibrace) a naro¢nost adaptace téchto modelt aglomeraci do
nastroje ADAPT-DYJE. Zakladni naroCnost téchto praci byla ovéfovana a verifikovana
zadavatelem pfi obdobném feSeni dvou samostatnych aglomeraci spole¢nosti SEWACO
s.r.o., a to Bystfice nad Pernstejnem a oblast Statutarniho mésta Brna.

S ohledem na vySe uvedené byla tedy pfedpokladdand hodnota zakazky stanovena na
3.000.000 K& bez DPH.
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