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ODUVODNENIi POUZITi JEDNACIHO RiZENi BEZ UVEREJNENI
PoRizENi MODELU MIKE SHE/HYDRO — MODELOVY SYSTEM

. VEREJNA ZAKAZKA
Nazev

Predmét

Druh zadavaciho fizeni

Pfedpokladana hodnota

Dodavatel

Popis modelu MIKE SHE/HYDRO

Pofizeni modelu MIKE SHE/HYDRO — modelovy systém

Pfedmétem zakazky je:

1.

poskytnuti licence k vypoletnimu systému (software) MIKE
SHE/HYDRO - modelovy systém, a systémové a asistencni
podpory na nasledujici obdobi uzivani SW systému,

. zakladni zaskoleni zaméstnancl zadavatele v praci s modelem

pro SirSi skupinu expertt (do 6 pracovnik(l zadavatele),

. materialni i intelektualni asistence pfi vyvoji regionalniho modelu

MIKE SHE pro povodi Dyje v nékolika urovnich ve formé
komplexnich aplikacnich Skoleni, jehoz vysledkem bude
zkalibrovany a verifikovany model uceleného povodi Dyje ve
stfedni podrobnosti a s detailnim rozSifenim na vybrané povodi
Svitavy od profilu Brno v€etné parametrizace a Gpravy vstupnich
dat — MODELOVY SYSTEM — MIKE SHE/HYDRO,

soucinnost dodavatele v dosazeni kompatibility dodaného
modelového systému s IT systémem zadavatele.

Jednaci fizeni bez uvefejnéni

dilem dle § 63 odst. 3 pism. c) — je to nezbytné z divodu
ochrany vyhradnich prav.

5 000 000 Ké bez DPH

DHI a.s.

Na Vrsich 1490/5

100 00 Praha 10
https://worldwide.dhigroup.com/cz

Model — modelovy systém — MIKE SHE/HYDRO je pfedevSim pofizovan pro feSeni progndzy
dlouhodobé vodni bilance v povodi Dyje za vlivu klimatickych zmén.

Model — modelovy systém — MIKE SHE/HYDRO je jediny sou€asné existujici model daného typu, ktery
soucasné splfiuje vSechny niZe uvedené aspekty.

Model — modelovy systém — MIKE SHE/HYDRO jako jediny zajisti dostate¢né detailni 3D distribuovany
diskrétni simulaéni systém pro modelovani scénafl vodni bilance véetné povrchového a soustfedéného
odtoku slouzicich pro dlouhodobou prognézu dopad( klimatickych zmén a pfipadnych adaptaénich
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opatieni (tento nastroj je dale zkracené definovan jako simulaéni nastroj). Simulaéni néstroj obsahuje
plosné distribuovany hydrologicky bilanéni model; pfedpokladana velikost vypocetnich bunék desitky
az stovky metrd. Simulaéni nastroj — distribuovany v prostoru je zaméren na integrovany vypocet bilance
a tok( vody plosné jednotlivych diskrétnich ¢astech uzemi (zvoleném gridu). Zahrnuje tani snéhu,
vertikalni proudéni v nenasycené zéné (infiltrace/vzlinani) véetné makropérd, pohyb podzemni vody,
dotaci z podzemni vody do povrchovych tokd a do pudy, proudéni v korytech, manipulace na objektech
v Fiéni siti a v nadrzich, vyznamné bodové odbéry vody (povrchové i podzemni). Integrovany hydraulicky
model proudéni v korytech muze pouzit schematizace 1D aproximacemi pohybovych rovnic s riznou
mirou podrobnosti; Ize jej pouzit i pro schematizaci manipulace na nadrzich. Hydrologicky bilan¢ni
model je pfimo napojeny na 1D nebo 2D hydraulické modely proudéni v korytech formou sdilenych
okrajovych podminek tak, aby byla mozna pfima integrace procesu a zachovany zpétnovazebni prvky
v ramci integrovanych procesu.

Simulaéni nastroj je dynamicky, deterministicky matematicky modelovaci systém pro simulaci pohybu
vody a transportu latek v povrchovych a podzemnich vodach integrovanym zplsobem. Slouzi ke
komplexni simulaci celého hydrologického cyklu v zajmovém Uzemi a je zaroven vhodny pro feSeni
detailni tlohy. K prostorové distribuovanému popisu procest proudéni vody bude mozné pfipojit dalsi
alternativni moduly (bilance, transport latek, sledovani transportu ¢astic apod.). Simulaéni nastroj bude
vyuzivat standardnich GIS formatl (ESRI) pro vstupy. Vystupem budou casové fady ¢&i mapy
prostorového rozdéleni proménnych, i dalSich vybranych veli€in. Pro schematizaci pohybu vody bude
mozné vyuzit rizné podrobné schematizace podle typu konkrétni Ulohy. Simulaéni nastroj bude
pouzivan zejména tam, kde je podstatna interakce mezi povrchovou a podzemni vodou (mokfady, nivy,
vodni zdroje), pfi feSeni environmentalnich uloh (bilance v povodi, klimaticka zména, ohrozeni suchem,
vlivy lidské €innosti na hydrologicky rezim, zmény vyuziti Uzemi), pfi modelovani scénafd budouciho
vyvoje ¢i managementu povodi a také jako prediktivni deterministicky model. Jednotlivé procesy pohybu
a proudéni vody jsou popsany numerickymi aproximacemi pohybovych rovnic ve vypocetni siti.
Z kazdého vypocetniho modulu bude mozné ziskat vysledky simulace vybraného seznamu
proménnych, bud ve formé tabulkového vystupu, map nebo ve formé ¢asovych Fad.

Simulaéni nastroj poskytne zadavateli fadu kombinaci moznych schematizaci jednotlivych procesu.
Vzhledem k povaze ulohy zpracovavané ulohy poZaduje zadavatel, aby simulaéni nastroj obsahoval
minimalné nasledujici procesy - moduly:

o Povrchovy odtok: 2D aproximace proudéni popsaného alespori difusni vinou, ktera umozni
simulovat proudéni vody (ploSny povrchovy odtok) na terénu.

o Evapotranspirace: pfepocet z potenciélnich (referenénich) hodnot na aktualni evapotranspiraci
a koeficientu vegetace; zohledriujici ploSnou distribuci, aktualni vyvoj vegetace a obsah vody
v kofenové zoné.

¢ Nenasycena zona: 1D (vertikalni) aproximace proudéni popsaného alesporn Richardsovou
rovnici v kazdé vypocetni bufice modelu. Vliv makropért by mél byt zahrnut.

o Nasycena zéna: 3D aproximace obecné rovnice proudéni, kterou bude mozné pozit pro vice
vypocCetnich vrstev promé&nné mocnosti; horni vrstva obsahuje volnou hladinu podzemni vody.

o Drenaz: mélky podpovrchovy (hypodermicky) odtok bude mozZné simulovat pomoci zavedeni
schematizované drenaze.

e Tani snéhu: bude simulovano alespori jednoduchou schematizace pomoci Degree-day faktoru

Simulaéni nastroj musi umoznit sestaveni modelového systému s ohledem na integrované simulace
povrchového a podpovrchového proudéni vody a odtoku koryty véetné zpétnych vazeb. V modelovém
systému musi byt mozné zadat (distribuovanym zpisobem podle definovaného systému grida — bunék):
povrch terénu, mapu vyuziti Uzemi (vegetace) s parametry, pddni mapu a parametry nenasycené zony,
mapu a charakteristiky jednotlivych hydrogeologickych vrstev.

Takto Siroce koncipovany model poskytuje kvalitni a pfesna data pro tvorbu adaptacnich a mitiganich
strategii. Navrh adaptacnich a mitigacnich strategii na globalni zménu je jednim z kli¢ovych cill, a takto
definovany simulaéni nastroj umozni schematizovat adapta&ni opatfeni a dalSi vnitini okrajové
podminky v potfebné mife detailu.

Simulaéni nastroj musi representovat dostate¢né detailni popis vSech hlavnich procesl
hydrologického cyklu: akumulace a tani snéhu, plosny povrchovy odtok, infiltrace do plidy, pohyb
vody v pidé, pohyb podzemni vody, podpovrchovy odtok a drenazni odtok, proudéni v korytech
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vodnich toku, evapotranspirace. Simulaéni nastroj umozni simulovat vybrané funkce predevSim
téchto objektd, prvkud, procesu a opatieni: funkce jezt, funkce nadrzi a jejich funkénich objekt
(bezpe&nostni prelivy — hrazené nehrazené, zakladni vypust, odbé&rna zafizeni, pritoky z COV a
jinych objektl neustalené, pritoky z mezi-povodi, funkce adaptaénich a mitigacnich opatreni
(pfedevsim pfirodé blizkych a environmentalné akceptovatelnych)

Simulagni nastroj zajisti predevsim:

¢ Integrovany pfistup (interni propojeni procesu povrchové i podpovrchové ¢asti hydrologického
cyklu ve srovnatelné mife podrobnosti schematizace) véetné zahrnuti zpétnych vazeb mezi
procesy v ucelené podobé

e uziti dostatecné detailniho popisu fyzikalné zalozenych vstupnich parametrd modelu (napfiklad
hodnoty hydraulické vodivosti - ziskané pfimym méfeni nebo z méfeni pfimo odvozené - Ize
zadat do modelu)

e umozni plosné distribuovany koncept pfistupu v praci s daty a s vystupy. Vstupy do modelu
umoznuji pfimé vyuziti modernich metod jako je GIS a DPZ. Modelovaci nastroj bude efektivné
vyuzivat vystupl regionalnich klimatickych modell ve formé upravenych ¢&asovych fad
hydrologickych a klimatickych parametr(i. Vysledky jsou dostupné v poZadovaném méfitku
podrobnosti.

fadu) tak i pro ulohy v regionalnim méfitku. Schematizace pouzité v modelu nejsou omezeny
jen urcitou velikost vypocetnich prvkd. Zména méfitka je pro uzivatele snadna a rychla.

e Simulagni nastroj je jiz ovéfeny v podminkach obdobnych jako v CR na vice studiich tohoto
typu (dopad klimatickych zmén, vodni bilance povodi apod.). Model — Modelovy systém — MIKE
SHE/HYDRO pfedstavuje klicovy simulaéni systém nejen pro sektor vodniho prostfedi, ale i
zemeédélstvi, ale ve velkém detailu také lesnicky sektor, coz je nutné pro krajinny pfistup
k tvorbé adaptacnich a mitigacnich strategii.

Simulaéni nastroj bude rozpracovan na uceleném povodi Dyje pfi pfedpokladaném rozliSeni velikosti
gridu zacinajici na 1000-500 m ve vybraném povodi, detailné zpracované povodi predstavuje povodi
Svitavy po profil soutoku s fekou Svratkou a to v gridu podrobné&jSim 300-100 m, coZz je nutné
k detailnimu vyhodnoceni dopadu zmény klimatu na zemédélskou produkci, lesni pokryv a vodni bilanci.
Pro toto rozliSeni je zapotfebi znaéného rozsahu vstupnich dat, a metod, které jsou akceptované Sirokou
védeckou komunitou.

Mapa: MA 1.5
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Poftizeni modelu MIKESHE/HYDRO — modelovy systém

Vystupy modelu — MODELOVY SYSTEM — MIKE SHE/HYDRO jsou pfijimany odbornou vefejnosti, a
jeho reference Ize najit ve Spic¢kovych védeckych nebo odbornych ¢&asopisech (IAHR, IAHS). Velmi
podobnou aplikaci s modelovym systémem MIKE/SHE vybudoval GEUS v Danském kralovstvi pro
vSechna ucelend povodi, kde slouzi pro analytické a prognézni ucely v souvislosti s vodni bilanci za
podminek klimatickych zmén. Vystupy modelu jsou tedy védecky excelentni a pfi jeho pouZiti pro
podminky CR zaruéuji obdobnou kvalitu ziskanych informaci. Vystupy modelu se stanou vstupy pro
navrhy adaptacnich a mitigaCnich opatfeni. Navrhy opatieni nemohou byt excelentni, pokud nebudou
vychazet z excelentnich vstupl na potfebném detailu.

Vybér dodavatele - zdivodnéni

Uceleny komercni systém od jednoho dodavatele spliiujici piné vySe uvedené pozadavky Ize nalézt a
je nezbytné, aby dodavatel byl lokalizovan v CR. Jedna se o vysoce specializovany software.

Hledisko spolehlivosti

Systém od jednoho renomovaného vyrobce sestaveny z kompatibilnich komponent pracujicich se
spole¢nymi datovymi formaty a ovladany jednim uzivatelskym prostfedim bude vykazovat nejvyssi
miru spolehlivosti.

Hledisko komplexnosti

Pfi hledani vhodného dodavatele simulaéniho nastroje je nutné vybirat z dodavateld, ktefi disponuji ve
svych portfoliich takovym softwarem (komponenty), které co nejvice nebo zcela uplné pokryvaji
veskeré pozadavky na modelovy systém uvedeny vyse.

Zplsob stanoveni predpokladané hodnoty

Navrh celkového systému a testovani celého systému jednotlivych komponent simulaéniho nastroje je
odhadovano na minimalné 6 mésicu s tymem 1+1 expertl, programatord-analytiki a manazera
doplnén testery, zkuSenymi odborniky, ktefi na jiz znamych feSenich budou testovat, kalibrovat a
verifikovat. Celkové naklady na zakoupeni pfisluSnych softwarovych komponent a licenci lze
odhadnout na cca 1,5 mil. K€ bez DPH pro feSeni na uzemi povodi Dyje. Vlastni aplikacni trénink
v nékolika urovnich v&etné aplikace sitové verze na HPC Ize odhadnout na cca 3,5 mil K& bez
DPH.

Celkové pfedpokladané naklady na zakoupeni licence simulaéniho nastroje, podpory a aplikacni 8koleni
ve vSech urovnich, ktery zajisti Skolenému tymu zkalibrovany simulaéni nastroj vodni bilance pro
ucelené povodi Dyje je tedy cca 5,0 mil bez DPH. Tato predpokladana hodnota byla stanovena na
zakladé predchozich zkuSenosti zadavatele s pofizenim obdobného typu modelového systému.

Hledisko podpory a udrzitelnosti

Systém dodany jednim dodavatelem ma zpravidla vysokou technickou a odbornou podporu. Podminkou
je placeni poplatk(i za udrzbu. V takovémto pfipadé je podpora zajistovana na profesionalni urovni
vCetné pravidelnych aktualizaci jednotlivych softwarovych komponent. V takovém pfipadé je
nezbytné uzavfit dohodu o podpofe, kde bude jasné podpora specifikovana. V kazdém pfipadé je
udrzitelnost dosazena nejlevnéji formou poplatkll za udrzbu. Jediné riziko spociva v ukonceni
pusobnosti dodavatele v daném segmentu, pfipadné ukonceni podpory produktl. Toto riziko vSak
nelze v tuto chvili pfedpokladat vzhledem k ekonomické sile a historii dodavatele.

Z hlediska provozniho je nanejvy$ vhodné zvolit dodavatele, ktery méa dostate&né silné zazemi v CR.
Pozadavek na operativni feSeni moznych problémd a nutnou rychlou podporu musi byt FeSen
operativné a bez jazykovych barier.

Prokazani existence diivodu pro zadani vefejné zakazky v jednacim Fizeni bez uverejnéni

Simulaéni nastroj od statni laboratofe DHI z Danského kralovstvi s pfimym zastoupenim firmou DHI
a.s., ICO: 64948200 predstavuje jediné mozné Feseni, pficemz tato dcefina spolegnost sidlici
v Cesku ma vyhradni licenci k poskytnuti poZzadovaného typu licence na uzemi Ceské republiky.
Z tohoto dlivodu je tedy napInéna opravnénost uziti jednaciho fizeni bez uvefejnéni dle § 63 odst.
3 pism. ¢) ZZVZ — ochrana vyhradnich prav. Zaroven je tato spole¢nost jedina, ktera muize provést
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kvalifikované zaskoleni pracovnik(l zadavatele v oblasti pouzivani a pfipadné adaptace MIKE SHE
modelového systému na konkrétni feSeni pfipady.

Vystupy modelu — modelovy systém — MIKE SHE/HYDRO jsou systematicky vyuzivany v mnoha
zemich EU a v celém svété (Danské kralovstvi, Némecko, Francie, ltalie, Polsko, Rakousko,
Kanada, USA, Velkd Britanie, Afrika). Ambici zadavatele je, aby se navrhy adaptacnich a
mitigacnich strategii mohly provéfit simula¢ni technikou a ziskat tak doporuéeni pro optimalni
strategie a jejich uplatnéni v ¢ase, coz se ukazuje jako velmi kritické pfedevsim u vétSich staveb
typu vodarenskych nadrzi nebo u vystavby regionalnich vodovodnich pfivadéét. Narodni politiky
maji byt konsistentni s evropskymi politikami, a to uz na Urovni vstupnich dat a prace s daty.
Relevantniho spole¢enského presahu Ize proto dosahnout pouze s uvedenym modelem.
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